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1. Allgemeines. 


W. Wien. Zur Entdeckung der Réntgenstrahlen vor 25 Jahren. Die Natur- 
wissenschaften 8, 961—962, 1920, Nr. 50 (Rontgenfestnummer). SCHBEL. 


A. vy. Pflugk und M. vy. Rohr. Neue Funde zur Geschichte der Glasbrillen 
D. Opt. Wochenschr. 1920, 429—432, Nr. 49/50. ScHEEL. 


C. T. Heycock. Scientific Studies of Non-ferrous Alloys. Nature 106, 60—62, 
1920, Nr. 2654. Kurzer historischer Bericht tber die Entwicklung der Metallographie; 
sie wurde begriindet von Sorby (1864); Matheisen (1854 bis 1868) fihrt den Begriff 
der festen Lésung ein. Guthrie! entdeckt (1875/76) das Eutektikum, Raoult (1878 
die Gefrierpunktserniedrigung, fiir deren Berechnung van ’t Hoff (1888) das Gesetz 
gibt. Die Versuche von Laurie, Tammann, Neville und dem Verf. stellen die 
vollkommene Analogie in dem Verhalten von Legierungen und Lésungen fest. Die 
Bestimmung der Erstarrungspunkte wurde durch die Erfindung des Widerstands- 
thermometers (Callendar und Griffiths, 1887/91) verbessert. Die Arbeiten von 
Osmond, Le Chatelier und Roberts-Austen lieferten Roozeboom das Material 
zur Aufstellung des Hisen-Kohlenstoffdiagramms. Weiterhin werden einige Angaben 
iiber die Erforschung des Diagramms der Kupfer-Zinnlegierungen durch Neville und 
den Verf. gemacht. Bei den terniren Legierungen wachsen die Schwierigkeiten 
auSerordentlich, bei den quaterniiren scheinen sie fast untiberwindlich, bei den legierten 
Stahlen mit sechs und mehr Komponenten ist man vollig auf empirische Erfahrung 
angewiesen. Zum Schlu8 wird auf die Notwendigkeit der Unterstiitzung der Wissen- 
schaft durch die Industrie hingewiesen. BERNDT. 


Ch. Ed. Guillaume. Pierre Chappuis. Proc.-Verb. Comité intern. des Poids et 
Mesures (2) 8, 115—122, 1920. ScHEEL. 


J. Andrade. Interprétation géométrique de la méthode Résal - Caspari. 
©. R. 171, 544—545, 1920, Nr. 12. Die Arbeit bringt eine kurze geometrische Deu- 
tung einer Higenschaft der Uhrspirale von Le Roy, im Anschlu§ an die Verfahren von 
Résal-Caspari zu ihrer Untersuchung. Brock. 


A. Jaquerod et Ch. Borel. Sur les variations de densité de l’air. CO, R. Soc- 

suisse de phys. Neuchatel 1920. Arch. sc. phys. et nat. (5) 2, 411—413, 1920, Sept./Okt. 

{S. 138.] Buock. 
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R. Whiddington. The Shadow Electroscope. Proc. Cambr. Phil. Soc. 20, 109 © 
—115, 1920, Nr.1. Das Instrument enthalt ein Goldblatt, von dem ein Schattenbild — 
auf eine transparente Skala geworfen wird. Als Lichtquelle dient eine eingebaute 
kleine 2-Volt-Lampe. Bei ungefahrer Parallelstellung des Lampenfadens mit dem 
Blattchen wird eine fir Ubungszwecke gut ausreichende Scharfe der Abbildung er- 
reicht. Die Brauchbarkeit des mit einfachen Mitteln herstellbaren Apparates wird 
an einigen Experimenten, Kapazitatsbestimmung, Dielektrizitatskonstantenbestim- 
mung usw. erwiesen. GERHARD Horrmann. 


Comité international des Poids et Mesures. Procés-Verbaux des Séances (2) 8. 
Session de 1920. 126 8S. Paris, Gauthier-Villars et Cie., 1920. ScHEEL. 


J. E. Petavel. Changes in Standard End Gauges. Amer. Mach. 53, 144K, 
1920, Nr.12. Hinweis darauf, da, wenn das Zollmaf des Nat. Physical Laboratory 
um 0,000012” zu kurz ist, dasselbe auch fir alle hieran angeschlossenen EndmafSe von 
1’ gilt. BERNDT. 


S. Haugh, N. P.L. Absolute-size Changes. Amer. Mach. 53, 144K, 1920, Nr. 12. 
Gibt der Befiirchtung Ausdruck, daf die Urnormale verschiedener Firmen auch 
Differenzen (von vielleicht noch mehr als 0,000012’) aufweisen, nachdem das N. P. L. 
einen Fehler dieser GréSe an seinen Normalen ermittelt hat. BERNDT. 


R. P. Schréder. Normung der Mikrometer. Der Betrieb 3, 97—100, 1920, Nr. 4. 
Fir die Abmessungen der Bigel sind mafigebend die MeSgenauigkeit und ihre Ab- 
stufung fiir die verschiedenen GréBen. Sie hangt ab 1. von der Ungenauigkeit der 
Hinstellmafe, die zu 1.10—5 der Lange (aber nicht unter 0,5 w) angesetzt wird; 2. von 
dem fortschreitenden Fehler, der bei 25mm Mefbereich zu +1, bei groBem zu +24 
angenommen wird; 3. von den inneren Schraubenfehlern, deren Betrag sich auf etwa 
+1luwu belauft; 4. von der Verschiedenheit der Ausdehnungskoeffizienten des Hinstell- 
maSes und des Mikrometers, die im Mittel zu +0,5.10-6 angenommen wird und 
somit bei Temperaturunterschieden von maximal + 10° +5.10—§ betragt, und 5. von 
dem Unterschied im MeBdruck; dieser wurde zu 1,5 +0,25kge bestimmt, so da der 
groBte Unterschied 4P 0,5 kg betragt; dieser bewirkt eine elastisehe Zusammen- 
driickung des eigentlichen Mikrometerwerkes, die sich zu + 0,1 berechnet und einer 
elastischen Aufbiegung des Bigels, fiir die je nach dem MeSbereich von 25 bis 500mm 
Werte von 0,75 bis 5,54 vorgeschlagen werden. (Anm. d. Ref.: Nicht bericksichtigt 
ist die Verlagerung der Spindel in der Mutter durch den MeSdruck.) Der Gesamtfehler 
der Schraubenmikrometer entspricht dann etwa der Herstellungsgenauigkeit der Grenz- 
lehren fiir die Feinpassung. 

Bei gegebener Durchfederung miissen nun die Biigel mit Ricksicht auf das MeBgefihl 
ein moglichst geringes Gewicht haben, es mu also das Verhaltnis J/F (J das Trag- 
heitsmoment, /’ der Querschnitt) ein Maximum sein; daraus folgt, dai die Stegstirke 
moéglichst klein und seine Héhe méglichst gro sein mu. Um nun bei gegebener 
Durchfederung 47 das kleinste Volumen zu erhalten, muf bei dem aus meStechnischen 
Griinden vorzuziehenden rechteckigen Mikrometerbiigel der mittlere Teil der Lange a 
konstantes J und / haben, wahrend die beiden Arme sich nach den freien Enden 
hin derart verjiingen miissen, da$ das Tragheitsmoment J, in der Entfernung 6, von 
diesen den Wert J, = (b,/b)%2.J hat (b die ganze Linge). Aus der Arbeitsgleichung 
ergibt sich J=4P.b?.(a+4/,b)(4f.E), wo E der Elastizitatsmodul ist. Es wird 
angeregt, Form und Abmessungen der Rachenlehren nach den gleichen Gesichtspunkten 
festzulegen. BERNDT. 
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H. Liischer. Photogrammetrie (Hinfache Stereo- und Luftphotogramm- 
metrie). Mit 78 Figuren im Text und auf 2 Tafeln. 128 8. Leipzig und Berlin, 
Verlag von B. G. Teubner, 1920. (Sammlung: Aus Natur und Geisteswelt, 612. Bd.) 
Die Darstellungsweise ist so gehalten, da das Gebotene auch dem mit den grund- 
legenden mathematischen Vorkenntnissen ausgeristeten Laien verstandlich ist. ScHEEL. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Fritz Beer. Die Hinsteinsche Relativitatstheorie und ihr historisches 
Fundament. Sechs Vortrage fiir Laien. 3. Aufl. 80 8. mit 4 Figuren. Wien und 
Leipzig, Moritz Perles, 1920. Die aus sechs Vortragen hervorgegangene Schrift 
gibt in sehr verstandlicher, klarer Fassung die Grundideen der Relativitatstheorie 
wieder. FREUNDLICH. 


Helge Holst. Vort Fysiske Verdensbillede og Hinsteins Relativitetstheori. 
3. Aufl. 103 8. Kopenhagen u. Kristiania, Gyldendalske Boghandel, 1920. FrrunpiicH. 


R. A. Sampson. Relativity and Reality. Nature 105, 708, 1920, Nr. 2649. 
Sampson macht einige Hinwendungen gegen die in der Relativitatstheorie tibliche 
Interpretierung der Zeit als der vierten Dimension. FREUNDLICH. 


Emil Cohn. Physikalisches iber Raum und Zeit. 4. Aufl. 308. Leipzig u. 
Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1920. Ein allgemein verstandlich gehaltener Vor- 
trag tber die Anschauungen der speziellen Relativitatstheorie iber Raum und Zeit. 
Die 4. Auflage ist im wesentlichen nur ein Neudruck der vorhergehenden. FREUNDLICH. 


Alex. Mc Aulay. Relativity and Hyperbolic Space. Nature 105, 808, 1920, 
Nr. 2652. Hinige allgemeine Darlegungen iiber die Lichtausbreitung in einem hyper- 
bolischen Raume. FREUNDLICH. 


Harry Schmidt. Das Weltbild der Relativitatstheorie. 2. erweiterte Auflage. 
139 8. Hamburg, Verlag Paul Hartung, 1920. Das Bichlein sucht wie so viele andere 
im Plauderton die Grundziige der Relativitatstheorie und ihre Bedeutung fir das ge- 
samte physikalische Weltbild zu schildern. FREUNDLICH. 


Bruno H. Biirgel. Hinter den Kulissen von Raum und Zeit. Eine gemein- 
verstandliche Hinfihrung in die Relativitatstheorie. D. Uhrmacher-Ztg. 44, 447—450, 
473—476, 497—499, 525—528, 1920, Nr. 44, 46, 48, 50. SCHEEL. 


Hans Schimank. Gesprach tber die Einsteinsche Theorie. Versuch einer 
-Einfiithrung in den Gedankenkreis. 32S. Berlin NW 6, Siegfried Seemann Verlag, 


1920. SCHEEL. 
Roland Weitzenbick. Uber die Wirkungsfunktion der Weylschen Physik. 
Wien. Anz. 1920, 245 u. 247, Nr. 20. A, SMEKAL. 


Charles Willigens. Interprétation géométrique du temps universel dans 
la théorie de la relativité restreinte. Arch. sc. phys. et. nat. (5) 2, 289—300, 
1920, Juli/Aug. Im Anschlu8 an Uberlegungen von Guillaume gibt der Verf. eine 
Interpretation der yon Guillaume definierten absoluten Zeit im Rahmen der Trans- 
formationsformeln der speziellen Relativitatstheorie. Es wird also im Gegensatz zu 
Einstein die Zeit als absolute universelle einparametrige GréSe definiert, als Trans- 
formationsformeln des Relativitatsprinzips aber die Lorentzschen Formeln ver- 
wendet. FREUNDLICH, 


g* 
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Edouard Guillaume. Représentation et mesure du temps. Arch. sc. phys. et 
nat. (5) 2, 125—146, 1920, Marz/April. In einer ausfithrlichen Darlegung werden die 
von dem Verf. in den Archives (4) 46, 281, 1918 angekiindigten Betrachtungen tiber 
die Zeitmessungen in der Physik entwickelt. Der Verf. stellt sich auf einen von dem 
der speziellen Relativitaétstheorie vollkommen abweichenden Standpunkt und sucht im 
Rahmen der Lorentzschen Transformationsformeln eine absolute Zeit und absolute 
Lange in der Kinematik beizubehalten. Dies gelingt ihm durch eine merkwiirdige 
Umdeutung aller aus der Lorentztransformation folgenden Beziehungen, so da8 z. B. 
die Erscheinung der Kontraktion einer Lange nicht als eine physikalisch reelle Kon- 
traktion angesprochen wird, sondern als eine analytische Zuordnung verschiedener 
Zahblen zu derselben (absoluten) Lange, ,verursacht [durch die Verschiedenheit der 
MeStechnik bei beiden Bestimmungen dieser Lange. FREUNDLICH. 


R. A. Sampson. The Bearing of Rotation on Relativity. Phil. Mag. (6) 40, 
67—72, 1920, Nr. 235. Kinige; ganz allgemein igehaltene Uberlegungen iiber das 
Rotationsproblem in der Relativititstheorie. | FREUNDLICH. 


Jun Ishiwara. Nachtrag zu meiner Abhandlung: ,Zur relativistischen Theorie 
der; Gravitation“."/Science Rep. Tohoku Univ. 4, 407—411, 1916, Nr. 5. In dieser 
kurzen Abhandlung stellt der Verf. einige Unrichtigkeiten in seiner vorangehenden 
Abhandlung Science Rep. 4, 111, 1915 klar. FREUNDLICH. 


E. S. Pearson. Advance of Perihelion of a Planet., Phil. Mag. (6) 40, 342 
—344, 1920, Nr. 237. In einer kurzen Zuschrift an die Herausgeber weist der Verf. 
auf eine Unrichtigkeit in. der Argumentation von Anderson in dem Maiheft des 
Phil. Mag. hin, wo Anderson behauptet hatte, daB8 die Formeln der Relativitatstheorie 
in}Wabrheit die Perihelbewegung des Merkur gar nicht lieferten. FREUNDLICH. 


B. G. Jeffers. On the Path of a Ray of Light in the Gravitation Field of 
the Sun. Phil. Mag. (6)°40, 327329, 1920, Nr. 237. Die kurze Arbeit bezweckt im 
wesentlichen die Richtigstellung eines Resultates von H. Anderson im Maiheft des 
Phil. Mag. 1920, woselbst Anderson auf Grund unzulassiger Vernachlassigungen zu 
demjErgebnis gelangt, daB die Formeln der Relativitatstheorie tberhaupt keine 
Perihelbewegung des Merkur lieferten. Im Anschlu8 daran stellt der Verf. Betrach- 
tungen itiber den inneren Zusammenhang zwischen der Perihelbewegung und der 
Lichtablenkung gemaé8 der Relativitatstheorie an. FREUNDLICH. 


Leigh Page. The Einstein Deflection for High Speed Material Particles. 
Phys. Rev. (2) 15, 335, 1920, Nr. 4. Es wird in einigen wenigen Satzen die Gleichung 
fir die Geschwindigkeit eines kleinen Kérpers unter dem Hinflu8 der Anziehung einer 
groBen Masse nach der Relativitaétstheorie diskutiert, unter der Annahme sehr grofer 
Geschwindigkeit des Probekérperchens. FREUNDLICH. 


W. H. Julius en P. H. van Cittert. De allgemeene relativiteitstheorie en 
het zonnespectrum. §.-A. Versl. Amsterdam 29, 106—116, 1920. Die Verff. unter- 
suchen die Frage, ob die Sonnenlinien die von der Relativitatstheorie geforderte 
Rotverschiebung zeigen, von der Auffassung ausgehend, da$ die Fraunhoferschen 
Linien durch Dispersion erzeugt sind und die anomale Dispersion ein die Lage der 
Linien merklich beeinflussender Faktor ist. Sie kommen zu dem Ergebnis, da sich 
die Rotverschiebung anscheinend nicht zeige. FREUNDLICH. 


L. Grebe und A. Bachem. Die Einsteinsche Gravitationsverschiebung im 


Sonnenspektrum der Stickstoffbande 4 = 3883A.-E. ZS.f. Phys. 2, 415—422, — 
1920, Nr.4. Die Verff. belegen ausfiihrlich durch Wiedergabe vieler Diagramme, daS — 
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es bei der Messung der Gravitationsverschiebung der Spektrallinien der Sonne sehr 
darauf ankommt, nur mit ,reinen“ Linien zu arbeiten, d.h. mit solehen, deren Lage 
durch nahe Begleiter nicht verfialscht ist. Sie zeigen, daB bei der Auswahl geeigneter 
Linien in der Stickstoffbande 2 — 3883 A.-E. tibereinstimmend bei allen Beobachtern, 
mit Ausnahme yon St. John, die von der Relativitatstheorie geforderte Rotverschie- 
bung im richtigen Betrage sich offenbart. FREUNDLICH. 


Rocco Serini. Deviazione dei raggi luminosi in un campo elettrico e 
magnetico uniforme, secondo la teoria di Hinstein. Lincei Rend. (5) 28 [2], 
178—183, 1919, Nr. 5/8. FREUNDLICH. 


Louis A. Bauer. Note on the Possible Non-Radiality of the Observed De- 
flections of Light Rays during the Solar Eclipse of May 29, 1919. Phys: 
Rey. (2) 15, 3833—335, 1920, Nr. 4. Bauer weist darauf hin, da8 die von der englischen 
Expedition anlaéSlich der Sonnenfinsternis am 29. Mai 1919 nachgewiesenen Licht- 
ablenkungen anscheinend nicht vollkommen radial sind, und da die Abweichungen 
yon der radialen Orientierung einen systematischen Charakter zeigen. Kine Erklarung 
dieser Erscheinung wird nicht versucht. FREUNDLICH. 


F. Paschen. Das Spektrum des Neons. (Nachtrag.) Ann. d. Phys. (4) 63, 201 


—220, 1920, Nr. 19. [S. 162.] SWINneE. 
Herbert Bell. The Helium-Hydrogen Series |Constants. Phil. Mag. (6) 40, 
489—494, 1920, Nr. 238. [S. 162.] SwInne. 
L. Wertenstein. A propos de la théorie dui mouvement brownien. Journ. 
de phys. et le Radium (6) 1, 63—64, 1920, Nr.2. [S. 165.] PRzIBRAM. 


3. Mechanik. 


Georg Hamel. Mechanik I: Grundbegriffe der Mechanik. Mit 38 Figuren 
im Text. 132 8. Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1921. (Sammlung: 
Aus Natur und Geisteswelt, 684. Bd.) Der vorliegende erste Band einer auf drei 
Bandchen yeranschlagten Mechanik soll dem Anfanger eine Ubersicht iiber die ganze 
Mechanik geben. An Vorkenntnissen sind diejenigen eines Gymnasialabiturienten vor- 
ausgesetzt. Inhalt: 1. Das Energieprinzip in der Mechanik. 2. Allgemeine Mechanik. 
8. Spezielle Flichenkrafte (Anhang: Uber Relativbewegung). 4. Die quasigeometrische 
Form der Mechanik (Jacobische Form; Hinsteinsche Form). ScCHEEL. 


E. Wiechert. Die Gravitation als elektrodynamische Erscheinung. Gét- 
tinger Nachr., math.-phys. K1., 1920, 101—108, Nr. 1. Es wird unter Verwendung des 
Hamiltonschen Prinzips eine elektromagnetische Theorie der Gravitation entwickelt, 
in der die Lichtgeschwindigkeit die Rolle des skalaren Potentials des Gravitations- 
feldes spielt. Die Theorie wird in formaler Weise aufgebaut und nicht, wie die Rela- 
tivititstheorie, aus allgemeinen Prinzipien entwickelt. Ihre Gleichungen lassen sich 
bei geeigneter Wahl der drei verfiigbaren Parameter auf entsprechende der Relati- 
yitaitstheorie reduzieren und den Erfahrungen anpassen. FREUNDLICH. 


E. Wiechert. Bemerkungen zu einer elektrodynamischen Theorie der 
Gravitation. Astron. Nachr. 211, 275—284, 1920, Nr. 5054. Die in den Géttinger 
Nachrichten kurz skizzierte Theorie (siehe vorst. Ref.) wird vor ihrer ausfihrlichen 
Darstellung in den Annalen der Physik in ihren Grundziigen nochmals diskutiert 
und zur Relativitatstheorie in Parallele gezogen. FREUNDLICH. 
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Armando De Zuani. Equilibrio relativo de equazioni gravitazionali di Hin- 
stein nel caso stazionario. Il Nuovo Cim. (6) 18, 5—25, 1919, Nr. 7. FREUNDLICH. 


L. Grebe und A. Bachem. Die Einsteinsche Gravitationsverschiebung im 
Sonnenspektrum der Stickstoffbande 2 = 8883 A.-E. ZS. f. Phys..2, 415—422, 
1920, Nr. 4. [S.132.] FREUNDLICH. 


A. Bahl. Sur les symétries du champ électromagnétique et gravifique. 
C. R. 171, 345—348, 1920, Nr.6. Berichtigung ebenda §.420, [8.148.] | FreunpxIcH. 


Herbert Chatley. On Cohesion. Phil. Mag. (6) 40, 213—217, 1920, Nr. 236. Verf. 
will 1. die Kelvinsche Theorie der Newtonschen Kohision widerlegen: Nach dieser 
soll die Kohasion lediglich eine Folge der Gravitation sein. Verf. berechnet, dab dann 
die Kohasion nur etwa 20 dyn/cm? betragen kénne, wahrend sie in Wirklichkeit etwa 
106 (fiir Stahl sogar’ 2,5.1010) dyn/cm? betragt. 2. GroSenordnungsbeziehungen 
zwischen Kohasion einerseits, Gravitation und elektrisch-chemischer Affinitat anderer- 
seits geben. Die van der Waalssche innere Anziehung — umgekehrt proportional 
der vierten Potenz des Abstands der Molekile — fat Verf. nach dem Vorgang Suther- 
lands (und Reinganums, d. Ref.) als Folge davon auf, da$ die Molekiile elektrische 
Dipole seien. Er vergleicht die GréBenordnung der so folgenden elektrostatischen 
Kraft mit derjenigen der Kohasion und Gravitation. Die Kohasionskraft faBt er (wegen 
der Kristallisation) als gerichtete Kraft auf. 3. eine empirische Gravitations-Kohasions- 
formel geben. Da die Kohision eine gerichtete Kraft sei, so kénne keine ,, Zentralkraft*- 
formel sie wirklich richtig darstellen. Als empirische Regel kénne aber folgende 
Formel fiir die Kohasionskraft t, von Wert sein: 
ts = G m2/d2+ nk, 

wobei G, m, d die gleiche Bedeutung wie bei Newton haben, m zwischen 4 und 5 
liege, & das Verhaltnis des mittleren Atomabstandes zu demjenigen bei 7’ = 0 sei. 
Diese Formel geht also kontinuierlich in die Newtonsche Gravitationsgleichung tiber. 
4, Kohasionswerte fiir bestimmte Hydrogele geben. Verf. hat sich speziell mit dem 
‘Problem des Wachstums, der Erosion und der Stabilitat von FluSschlamm beschaftigt 
und hat aus den Zusténden im Huangpu-Fluf folgendes gefunden: a) Feiner Schlamm 
widersteht dem hydrodynamischen Tangentialzug bis zu 10—6 dyn; es mu also eine 
solehe innermolekulare Kohisionskraft vorhanden sein. Daher kommt es, da feiner 
Schlamm weniger der Erosion unterliegt als gréberer Sand. b) Kolloidale Suspension 
und Plastizitat in Gelen wird von Bedeutung, wenn das Gewicht der Partikel ungefahr 
gleich der innermolekularen Kohiasionskraft ist; daraus berechnet Verf. als Durch- 
messer der Partikel 9.10—4 cm, was mit dem gewohnlich als Maximalwert betrachteten 
Wert wbereinstimmt. ScHAMEs. 


A. Venkatasubbaraman. Experiments on Impact. Proc. Indian Ass. for the 
Cultiv. of Science 6, 109—112, 1920, Nr.1/2. Die von C. V. Raman (s. diese Ber. 1, 
1463, 1920) auf Grund der Hertzschen Theorie aufgestellte Formel fiir den Sto einer 
Kugel gegen eine elastische Platte endlicher Dicke wurde durch Versuche mit polierten 
harten Stahlkugeln gegen Glasplatten verschiedener Dicke gepriift, Dabei wurde zur 
Berechnung des Restitutionskoeffizienten e die aus der Hertzschen Theorie fiir un- 
endlich dicke Platten folgende StoBzeit eingesetzt. Bei dickeren Platten ergab sich e 
um 2 bis 3 Proz. kleiner als die theoretischen Werte, was von der Vernachlassigung der 
zerstreuten Energie herriihrt; bei verhiltnismaBig dicken Platten stimmten Beobachtung 
und Rechnung gut iiberein, desgleichen bei sehr diinnen Platten, wo e = 0 ist. Falls 
aber die Dicke kleiner als der Kugelradius, aber nicht so klein ist, daB e = 0 wird, 
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so wird der beobachtete Wert von e etwas gréSer als der theoretische. Es diirfte 
also die StoSdauer etwas gréSer sein als nach der Hertzschen Formel bei unendlich 
dicken Platten. 

Falls der Sto8 so kraftig ist, daB Schlagfiguren auftreten, so sinkt e stark. Die Flache 
der Schlagfiguren wachst betrachtlich mit der StoSgeschwindigkeit und mit der GréBe 
der Kugel. Aus der beobachteten Abnahme von e kann man die zur Bildung der 
Schlagfigur verbrauchte Energie berechnen. Bei Bildung einer Schlagfigur tritt eine 
Deformation der vorher ebenen Oberflache auf, die in Zusammenhang mit den Span- 
nungen in der Platte steht. . BERNDT. 


Henry et Francois Le Chatelier. Sur les propriétés mécaniques des corps 
plastiques. Importance de la réactivité. C. R. 171, 695—699, 1920, Nr.16. Wenn 
man einen Glas- oder Stahlstab bei héherer Temperatur durch so schwache Krafte 
tordiert, dafi keine dauernde Deformation auftritt, beobachtet man drei verschiedene 
Zustinde, die in analoger Weise beim Aufhéren der Kraft zuriickgehen: 1. eine 
augenblickliche elastische Deformation, 2. eine sich iiber 1/, bis 1/, Stunde erstreckende 
Nachwirkung (déformation subpermanente), deren Betrag der der augenblicklich ein- 
tretenden Deformation zu vergleichen ist, und 3. die eigentliche elastische Nachwir- 
kung, welche eine Exponentialfunktion der Temperatur ist. Fir einen Stab aus 
weichem Flufeisen ist noch graphisch die Anderung des Torsionsmoduls mit der 
Temperatur gegeben, die vielleicht einen linearen Verlauf zeigt. Bei den harten 
Stahlen tritt dagegen beim Uberschreiten des Umwandlungspunktes eine plétzliche 
Anderung ein. BERnpDt. 


Henry Traphagen. The Selection of High-Speed Steel for Tools. Amer. 
Mach. 53, 649, 1920, Nr. 12. Obwohl die chemische Untersuchung von Schnellstahl 
kaum je eine Abweichung von der vorschriftsmaBigen Zusammensetzung ergab, muBten 
doch 30 Proz. aus physikalischen Griinden verworfen werden. Die Ergebnisse der 
Skleroskop- und Brinellprobe an geglihtem und gehirtetem Material zeigten keinen 
Zusammenhang zu der praktischen Brauchbarkeit. Es wurden deshalb Probestiicke 
von jedér Stange gehiartet; sie wurden dazu langsam auf 1650°F und dann schnell auf 
2400°F erhitzt und in Ol abgeschreckt. Die Stiicke wurden dann quer und langs zer- 
brochen und die Bruchflaichen mit der Lupe untersucht. Es lieSen sich so leicht 
Seigerungen, Entkohlungen usw. feststellen. Diese Priifmethode ergab gute Uberein- 
stimmung mit der Bewahrung der Werkzeuge im praktischen Gebrauch. BERNDT. 


€. W. Oseen. Sur la représentation analytique de la vitesse dans certains 
problémes d’hydrodynamique. Nova Acta Soc. Upsal. (4) 4, Nr. 9, 778., 1917. 
Die praktisch wichtigsten Aufgaben der Hydrodynamik beziehen sich auf Flissigkeiten 
mit kleiner Zahigkeit. Wenn man namlich die Zahigkeit von Anfang an vernach- 
lassigt und nachtraglich durch Korrekturen beriicksichtigen will, erhalt man unbfauch- 
bare Resultate. Wenn man aber die Zahigkeit von Anfang an beriicksichtigt, so 
ergeben sich mathematische Schwierigkeiten. Die Ergebnisse konvergieren um 80 
schlechter, je kleiner die Zahigkeit ist. In der vorliegenden Schrift behandelt der 
Verf. im Anschlu8 an hydrodynamische Probleme die Aufgabe, die Summation diver- 
genter Reihen zu leisten (d. h. die Funktionen tiber den Konvergenzbereich der Reihen 
analytisch fortzusetzen; dabei kann insbesondere der Konvergenzbereich auch unend- 
lich klein sein). Bei den gewohnlichen Methoden der analytischen Fortsetzung besteht 
Unsicherheit beziiglich der physikalischen Bedeutung der erhaltenen Zweige der 
Funktionen. Durch die Methode des Verf. wird dies vermieden. Er behandelt zwei 
hydrodynamische Aufgaben: Bei der ersten ist eine zihe inkompressible unendlich 
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ausgedehnte Flissigkeit einem System von Kraften ausgesetzt, welche einem Para- 
meter A proportional und im tbrigen gegebene Funktionen des Ortes und der Zeit 
sind. Die Anfangsgeschwindigkeiten sind demselben Parameter 4 proportional gesetzt 
und als Funktionen des Ortes gegeben. Die Lésungen dieser Aufgabe konvergieren, 
wenn |A| /é hinreichend klein ist; sie konvergieren also bei einem unendlich kleinen 
Bereich von 4 fiir alle Werte von ¢ oder bei allen Werten von 4 aber fir unendlich 
kleine Zeit ¢ Der Verf. entwickelt von dem letzteren Konvergenzbereich aus (nach ¢), 
da ein Fortschreiten nach der Zeit den physikalischen Bedingungen entspricht, wahrend 
man beim Ausgang vom ersteren Bereich (Entwicklung nach 2) Gebiete ausschlieSen 
mu, welche physikalisch nicht auszuschliefen sind. Bei der zweiten vom Verf. be- 
handelten Aufgabe ist eine zahe inkompressible unendlich ausgedehnte Fliissigkeit 
einem System von Kraften unterworfen, die nach GréSe und Richtung konstant sind, 
deren Angriffspunkt sich aber mit konstanter Geschwindigkeit verschiebt. Diese 
Aufgabe hingt aufs engste mit der Stromung zusammen, die bei der Bewegung eines 
starren Korpers mit konstanter Geschwindigkeit entsteht. A. Berz. 


George Jaffé. Bemerkung tiber die Entstehung von Wirbeln in Flissig- 
keiten. Phys. ZS. 21, 541—543, 1920, Nr.20. Nach einem Satze von Helmholtz 
k6nnen in einer reibungslosen Fliissigkeit keine Wirbel entstehen. Der Verf. schligt 
vor, diesen Satz in der Weise zu formulieren, da man sagt: Unter dem Einfiu8 von 
Kraften, die ein Potential haben, kénnen keine Wirbel entstehen. Da die von der 
Reibung herrithrenden Krafte kein Potential haben, wahrend andere in einer Flissig- 
keit wirksamen Kriafte im allgemeinen ein solches besitzen, so besagt die neue Fassung 
der Sitze in diesen normalen Fallen dasselbe wie die Helmholtzsche. Der Verf. halt 
seine Fassung aus dem Grunde fiir nétig, weil man unter Umstanden auch in reibungs- 
Tosen Flissigkeiten Wirbel (Unstetigkeitsflachen) erzeugen kann. A. Brrz. 


Shigeki Sasaki. On the Oscillations of Water in Circular-Sectorial and 
Ring-Sectorial Vessels. Science Rep. Tohoku Uniy. 8, 257—270, 1914, Nr.6. Fir 
die kleinen Schwingungen einer Flissigkeitsmasse mit freier Oberflache in einem 
GefaS mit senkrechten Wanden existiert, falls die Bewegung aus der Ruhe heraus 
erfolgt, ein Geschwindigkeitspotential. Dieses Potential hat einerseits der Kontinuitits- 
gleichung zu geniigen, andererseits die Forderung zu erfiillen, daB die Normal- 
geschwindigkeit an den Wanden des GefaifSes verschwindet. In der vorliegenden Ab- 
handlung werden die Schwingungen der Flissigkeit in zylindrischen GefaSen von 
konstanter Tiefe untersucht, wobei der Querschnitt der Gefalie einmal ein Kreissektor, 
das andere Mal ein Ringsektor ist. Die auf theoretischem Wege gewonnenen Werte 
der Schwingungsdauer werden mit Versuchsresultaten von S. Tachibona und 
H. Saegusa verglichen, wobei sich sehr befriedigende Ubereinstimmung ergibt. 
Der Abhandlung sind eine Anzahl Stromlinienbilder beigefiigt, die fir die 
beiden hier betrachteten.GefiSquerschnitte von eben genannten Autoren hergestellt 
worden sind. WIESELSBERGER. 


Shigeki Sasaki. On the Oscillations of water in an Equilateral Triangular 
Vessel. Science Rep. Tohoku Univ. 4, 21—32, 1915, Nr.1. Die gleichen Unter- 
suchungen, wie im vorstehenden Referat mitgeteilt, werden fiir ein GefaS ausgefihrt, 
dessen Querschnitt ein gleichseitiges Dreieck ist. WIESELSBERGER. 


L. W. Weil. Neue Beitrige zur Theorie des Achsschubes, der Achsschubs- 
ausgleichsvorrichtungen und Spaltverluste in Turbinenpumpen. ZS. f. 
d. ges. Turbinenw. 17, 331—335, 356—358, 369—372, 1920, Nr. 28, 30, 31. Um die be- 
sprochenen Entlastungseinrichtungen besser vergleichen zu kénnen, werden die 
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Werte der Pumpen mit Entlastungskolben auf gleichen wirksamen Spalthalbmesser 
(unter Annahme einer achtstufigen Pumpe) umgerechnet. AuBerdem wird die 
Zunahme der Entlastungskraft bei Verschiebung um 0,01 mm ermittelt, sie betragt 
25 bis 95 Proz. Die selbsttaitigen Entlastungsvorrichtungen sind den anderen iber- 
legen, wenn die Flissigkeiten nicht zu stark verunreinigt sind, sonst leiden sie 
unter zu starker Abnutzung der Abdichtungsleisten. Bei vertikalen Pumpen kommt 
das Gewicht der rotierenden Teile zum Achsschub hinzu, Da die Entlastungskolben 
dieses Gewicht nur aufnehmen kénnen, wahrend die Pumpe in Betrieb ist, so miissen 
Drucklager vorgesehen sein, welche das Gewicht mindestens wahrend der Anlaufperiode 
aufnehmen. Bei diesen Pumpen kommt aber noch erschwerend hinzu, da8 man den 
Ringspalt des Entlastungsventils nicht nachstellen kann. Hine vom Verf. angegebene 
Konstruktion vermeidet die sich daraus ergebenden Unzutraglichkeiten. Weiterhin 
untersucht der Verf. die Fliissigkeitsmengen, welche durch die Spalte verloren gehen, 
und die entsprechenden Energiemengen. Die Ergebnisse fir die 13 untersuchten 
Konstruktionen sind in einer Tabelle zusammengestellt. Die Bauarten mit selbsttatiger 
Entlastung zeigen verhiltnismabig grofe Energieverluste trotz maSigem Flissigkeits- 
verlust, da die verloren gehende Fliissigkeit hohen Druck, also groBen Energieinhalt 
besitzt. Um die Spaltverluste zu vermindern, hat man vielfach versucht, den Durch- 
fluBwiderstand durch Labyrinthdichtungen zu vergréSern. Bei nicht ganz reinem 
Wasser schleifen sich aber die scharfen Kanten dieser Vorrichtungen ab, wodurch ihre 
Wirksamkeit erheblich vermindert wird. Auferdem erfordern solche Konstruktionen 
meist genaue Hinstellung, welche sich wieder nur durch besondere Kammlager er- 
zielen laBt. Am besten wirken noch schraubenférmige Nuten, welche das Spaltwasser 
entgegen seiner DurchfluSrichtung beeinflussen. Wenn sich im Betriebe die Spalte durch 
Abnutzung vergroSern, so tritt dadurch eine Vermehrung des Achsschubes, des Verlustes 
an Spaltwasser und an Energie ein. Der Verf. hat diese Werte fiir die 13 behandelten 
Pumpensysteme unter Annahme gleicher Abnutzung berechnet und in Tabellen 
iibersichtlich zusammengestellt. Da durch die Abnutzung und die dadurch vergréferten 
Spaltwasserenergieverluste die Wirkungsgrade erheblich abnehmen, so kann man durch 
regelmaBige Kontrolle des Wirkungsgrades unzulissige Abnutzungen rechtzeitig fest- 
stellen und eventuell Abhilfe schaffen, was nicht nur mit Riicksicht auf die Okonomie, 
sondern auch auf die Sicherheit der Pumpe und des Betriebes wichtig ist. A. Brerz. 


Kwan-ichi Terazawa. On the Oscillations of the Deep-Sea Surface caused 
by a Local Disturbance. Science Rep. Tohoku Univ. 6, 169—181, 1917, Nr. 4. 
Ks wird die Bewegung eines bestimmten Punktes einer freien Flissigkeitsoberflache 
nach vorausgegangenen Stoérungen von verschiedener Art untersucht. Bei der ersten 
Art der Stérung ist die freie Oberflache gegeniiber der ungestérten Ruhelage ver- 
schoben, und zwar in der Weise, dab aile Punkte der Oberflache, die von einem 
Punkte O gleich weit abstehen, gegeniiber der Ruhelage gehoben sind. Die Hebung 
ist im Punkt O am gréSten und nimmt nach aufen zu ab. Untersucht wurden die 
Schwingungen des im Zentrum der Stérung liegenden Punktes 0, wenn in einem 
bestimmten Zeitpunkte die so verschobene Oberflache der Einwirkung der Schwerkraft 
ausgesetzt wird. Es zeigt sich, dai der Punkt O eine eigenartige aperiodische 
Schwingung ausfiihrt und sich von unten allmahlich der Gleichgewichtslage nahert. 
Bei der zweiten Art der Stérung ist nicht eine Anfangsverschiebung, sondern ein 
Anfangsimpuls der freien Oberfliche gegeben. Der Impuls soll in analoger Weise 
wie die Verschiebung der ersten Stérungsform verteilt sein. Er ist am gro8ten im 
te O und um diesen herum rotationssymmetrisch verteilt. Die unter diesen 
rhiltnissen auftretenden Schwingungen des Punktes O sind qualitativ von ahnlicher 
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Art wie im zuerst erwahnten Falle. Die Amplitude klingt nach Ausfiihrung von 
_ etwa einer Schwingung asymptotisch ab. Kin auf eine ruhende Oberfliche fallender 
Tropfen ist ein Beispiel fir die letztere St6rungsart. WIESELSBERGER. 


A. Jaquerod et Ch. Borel. Sur les variations de densité de l’air. C. R. Soc, 
suisse de phys. Neuchatel 1920. Arch. sc. phys. et nat. (5) 2, 411—413, 1920, Sep- 
tember/Oktober. Die bekannten Schwankungen der Dichte der atmospharischen Luft 
um einen Mittelwert werden anscheinend von ultramikroskopischen Staubteilchen ver- 
anlaBt, die Filter durechdringen. Genauere Untersuchungen dieser Schwankungen 
zeigen, daS sie mit sehr bemerkenswerter Ubereinstimmung einem Gesetz folgen, 
derart, da8B bei héherem Luftdruck die Dichte relativ geringer wird, und umgekehrt. 
Auch fir Luft aus Héhen von 2000 bis 3000 m bestatigt sich das Gesetz. Die beob- 
achteten Schwankungen erreichen etwa ein Tausendstel der Luftdichte. Brock. 


L. Wertenstein. A propos de la théorie du mouvement brownien. Journ. 
de phys. et le Radium (6) 1, 63—64, 1920, Nr.2. [S. 165.] PRZIBRAM. 


Marcel Brillouin. Fusion anisotrope. Lubréfiants idéaux. Journ. de phys. 
et le Radium (6) 1, 383—38, 1920, Nr.2. Bei isotropen Schmelzen ist das Kennzeichen 
nicht, wie in vielen Abhandlungen thermodynamischen Inhalts immer zu Unrecht 
angenommen wird, die Verinderung des Volumens (beim Ubergang von dem festen 
in den flissigen Zustand), sondern, wie der Verf. ausfiihrt, der Verlust der Starrheit. 
Im Anschlu8 an diese Uberlegungen werden die ibereinstimmenden Eigenschaften 
der festen anisotropen Kérper und eine Definition fiir den in der Arbeit benutzten 
Ausdruck ,,Anisotrope Schmelzen“ gegeben. Verf. zieht dann die idealen und prak- 
tischen Schmiermittel heran, um seine Auffassung hieritber geben zu kénnen. Die in 
der Praxis in Anwendung genommenen Schmiermittel sind nach Brillouin sehr 
konzentrierte Lésungen eines festen Kérpers in einer sehr geringen Menge einer 
besonders viskésen Fliissigkeit. Die Grenzen der einzelnen Zustinde sind entweder 
durch Erhitzen oder durch Zugeben von Flissigkeit feststellbar. NEUBURGER. 


Junius D. Edwards und 8S. F. Pickering. Durchlassigkeit von Kautschuk fir 
Gase. Chem. Metallurg. Engineering 28, 17—21, 71—75, 1920. Nach Besprechung 
des Permeabilitatsprozesses werden die Methoden und Apparate zur Bestimmung der 
Permeabilitét beschrieben, die Beziehungen zwischen der Permeabilitat und der Zu- 
sammensetzung des Kautschuks, der Dicke desselben, dem Druck und der Temperatur 
an Hand von Kurvenbildern erértert. Ferner werden die Ergebnisse von Versuchen 
iiber die Permeabilitat des Kautschuks fiir 05, No, Argon, Luft, CO,, He, NH, Athyl- 
chlorid, Methylchlorid und Wasserdampf, in Tabellen zusammengestellt, mitgeteilt. 
Die Permeabilitat des Kautschuks ist abhangig von seiner Zusammensetzung, Vor- 
behandlung und der Art der Vulkanisation. Die Permeabilitit fiir verschiedene Gase 
ist direkt proportional dem Partialdruck und abhingig von der Dicke des Kautschuks. 
Fir H, ist die Permeabilitét umgekehrt proportional der Dicke des Kautschuks, fir 
CO, ist sie bei 100° etwa 70mal so grof, fiir H, etwa 22mal so grof wie bei 0°. Die 
relative Permeahilitat ist (H, = 1) fiir Ng 0,16, Luft 0,22, Argon 0,26, O. 0,45, He 0,45» 
CO, 2,9, NH; 6,0, Methylchlorid 18,5, Athylchlorid 200,0°. Die Permeabilitat fir 
Wasserdampf ist etwa 50mal so groB wie die des Wasserstoffs. *Dirz. 


Fortunée Schoucroun. Colloides stables et instables. Journ. de phys. et le 
Radium (6) 1, 65—76, 1920, Nr.3. J. Perrin vermutete, da eine charakteristische 
Higenschaft instabiler Kolloide die Entladung der Teilchen bei allmahlichem Zusatz 
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‘eines passenden Elektrolyten sei, da diese also nicht eine stirkere Ladung behalten 
oder einen Ladungsumschlag zeigen. 

Die mitgeteilten Versuche der Verf. an den instabilen Kolloiden: Gummigutt, Mastix, 
Ferrihydroxyd und Arsensulfid bestaitigen diese Annahme. Beobachtet wurde die 
Entladung nach der bereits von Perrin angewandten Methode der elektrischen End- 
osmose des Lésungsmittels durch ein aus den Kolloiden hergestelltes Diaphragma bei 
Anlegung eines elektrischen Feldes (10 Volt pro Zentimeter). 

Um die Methode auch fiir Untersuchungen an stabilen Kolloiden, Albumin und Gelatine, 
bei denen ein Vorzeichenwechsel der Ladung bereits friiher beobachtet wurde, anzu- 
wenden, wurde versucht, die das Diaphragma bildenden instabilen Kolloide mit jenen 
als Schutzkolloid zu umhiillen, Fiir Albumin zeigten die Beobachtungen der Elektro- 
osmose den Vorzeichenwechsel an, fiir Gelatine dagegen sprachen die Ergebnisse fir 
eine fortbestehende negative Ladung der Mastixteilchen, die bei Anwesenheit von 
OH-Ionen vermindert, von H-Ionen vermehrt war. Eine Umhiillung durch die Gelatine 
hatte also nicht stattgefunden. Um den erwahnten Einflu$ der H- und OH-Ionen, 
der im Gegensatz zu Perrins Anlagerungstheorie steht, zu erklaren, nimmt die Verf. 
an, dah sich die geladenen Gelatineteilchen unter dem Hinflu$S des Feldes im Wasser 
bewegen und dabei das Lésungsmittel mit sich fortziehen (grains moteurs). Lax. 


J. Groh und G. vy. Hevesy. Die Selbstdiffusionsgeschwindigkeit des ge- 
schmolzenen Bleis, Ann. d. Phys. (4) 63, 85—92, 1920, Nr.17. Zu Phys. Ber. 1, 1187, 
1920, sei noch die Beschreibung der Anordnung hinzugefiigt. In einer Hartglasréhre 
wurde zuerst eine ThB und dariber eine nur inaktives Pb enthaltende Schicht von 
dreifacher Lange eingeschmolzen; in einem senkrechten elektrischen Ofen ging die 
Diffusion bei etwa 340° 1/, bis 3 Tage lang vor sich. Der Vergleich der «-Strahlen- 
-aktivitat der in vier Teile zerschnittenen und ausgewalzten erstarrten Pb-Saule ge- 
stattete nach Stefan die Berechnung der Diffusionskonstanten; Mittelwert von 17 Ver- 
suchen bei 343° fiir letztere 2,2 em?/Tag. SWINNE. 


Joel H. Hildebrand and Clarence A. Jenks. Solubility. IV. Solubility relations 
of naphtalene and iodine in the various solvents, including a method for evaluating 
solubility data. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 2180—2189, 1920, Nr. 11. ScHEEL. 


Joel H. Hildebrand and Theo F. Buehrer. Solubility. V. Critical solution tempe- 
ratures of white phosphorus with various liquids. Journ, Amer. Chem. Soc. 42, 2213 
-—2218, 1920, Nr. 11. ScHEEL. 


Frederick Barry. A calorimetric procedure for determining the heats of 
slow reactions, II. The calorimetry of a slow reaction: the heat of inversion of 
sucrose by acid. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1911-1945, 1920, Nr. 10. [S. 166.] Mrmrutine. 


A. Q. Tool and (. G. Eichlin. The absorption of heat in glass. Journ. Opt. 
Soc. Amer. 4, 340—363, 1920, Nr.5. [S. 167.] H. R. Scuuxz. 


Chas. T. Knipp. Study of the Energy of Possible Standard of Sound. Phys. 
Rev. (2) 15, 155—156, 1920, Nr.2. Der Energieverbrauch der Heizpfeifen beim Ténen 
(diese Ber. 1, 16—17, 1920) wurde kalorimetrisch zu etwa 2 Proz. der zugefiihrten 
Energie bestimmt. v. HornBostE.. 


Chas. T. Knipp. Further Developments Relative to the New Singing Tube. 
Phys. Rev. (2) 15, 336—337, 1920, Nr.4. Die Gesamtlinge der schwingenden Siule 
der Heizpfeife entspricht einem Viertel der Wellenlange, an der Heizstelle liegt also 
nicht ein Bauch. Statt die eine Stelle zu heizen, kann man auch die iibrige Pfeife 
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durch Eintauchen in fliissige Luft abkihlen; schweigt sie infolge Ausgleichs der 
Temperatur, so geniigt Erwarmung der Heizstelle durch ein Streichholz, um sie 
wieder zu lautem Ténen zu bringen. v. HornBOostTEL. 


Wilhelm Moser. Uber die bei periodischen Amplitudenschwankungen 
physikalischer Tone auftretenden objektiven und subjektiven Tone, Diss. 
Breslau, 60 S., 1919. Aus Beobachtungen tiber Unterbrechungsténe hatte L. Her- 


mann (Pfliigers Arch. 146, 249, 1912) Kinwainde gegen die Helmholtzsche Resonanz- 


theorie gefolgert. Moser wiederholt die Versuche unter reineren Bedingungen. An- 
nahernd sinusférmiger Wechselstrom wurde nicht nur vollstandig unterbrochen — 
wobei zur Vermeidung von Stdrungen durch Selbstinduktion, Higenschwingungen: der 
Telephonmembran und Hysterese nur mit leisen Tonen experimentiert wurde —, 
sondern auch durch ein mit einfachen Tonen erregtes Mikrophon in besonderer 
Briickenschaltung periodischen Amplitudenschwankungen unterworfen. Die entstehen- 
den Klange wurden mit Resonatoren und Interferenzréhren analysiert. In beiden 
Anordnungen traten die zu erwartenden objektiven Differenzténe auf, Tone von der 


Unterbrechungsfrequenz «u oder von = oder + nur, wenn dies die Grundperioden 
der Klange waren, also die Primartonfrequenz p = n.wu oder (2n-+1) 3 oder 


(2 ie’ war. Diese Pseudo-Unterbrechungsténe sind nur bei p>w méglich. 
4 g 


Es kénnen auch Differenztone zwischen Variationsténen auftreten. Alle von Hermann 
beobachteten Téne, sowie die Bedingungen ihres Auftretens werden auf diese Falle zu- 
rickgefihrt, die mit der Resonanztheorie vollkommen im Hinklang stehen. v. HoRNBOSTEL. 


Rajendra Nath Ghosh. On the Forced Oscillations of Strings under Damping 
proportional to the Square of the Velocity. Proc. Indian Ass. for the Cultiv. 
of Science 6, 67—86, 1920, Nr. 1/2. Die Dampfung einer frei schwingenden gespannten 
Saite durch Reibung wurde (durch Ausmessung des Amplitudenabfalls an Photo- 
graphien) fir grofe Amplituden dem Quadrat der Geschwindigkeit proportional 
gefunden; nur bei kleinen Amplituden wird die Dampfung — wie bisher allgemein 
angenommen wurde — eher der ersten Potenz der Geschwindigkeit proportional. Bei 
transversaler Erregung der Saite mit dem Ramanschen Drehscheibenvibrator [Phys. 
Rey. (2) 14, 446—449, 1919] wuchs die Amplitude nicht einfach linear mit den 
erzwungenen Exkursionen, sondern viel langsamer; auch hier ist der Reibungswider- 
stand eher dem Quadrat der Geschwindigkeit proportional. Die Spannung, bei der 
maximale Amplitude auftritt, nimmt ab mit wachsenden Ausschlagen der erzwungenen 
Bewegung. Bei erzwungener longitudinaler Erregung von der halben Frequenz der 
Spannungsinderungen wiachst die Amplitude mit abnehmender (konstanter) Spannung 
bis zu einem Punkt, wo die (Melde-)Schwingung plotzlich aufhért; diese Maximal- 
amplitude ist noch lange nicht erreicht bei der Spannung, die die Higenfrequenz der 
halben erzwungenen gleich macht. Die Amplitude der erzwungenen Schwingung 
variiert gleichsinnig mit der Amplitude des Vibrators (also der periodischen Spannungs- 
anderung); erst bei einem sehr kleinen Grenzwert der letzteren hért die Saiten- 
schwingung auf. Das Phasenverhialtnis der longitudinalen und transversalen Kompo- 
nente wurde an den Lissajousfiguren studiert, die eine (nahe dem Vibrator) an der 
Saite befestigte, scharf beleuchtete Perle gibt: bei Abnahme der Spannung geht die 
(gegen den Vibrator konvexe) Parabel in die 8-Form iiber, die Anderung erfolgt 
langsam bei grofen, schnell bei kleinen Amplituden des Vibrators. — Unter der Vor- 


aussetzung einer dem Geschwindigkeitsquadrat proportionalen Dampfung wird die — 


. 
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Theorie der erzwungenen Schwingung entwickelt fir ein einfaches System mit einem 
Freiheitsgrad und fiir die transversale Zwangserregung einer gespannten Saite. Die 
Erscheinungen bei longitudinaler Zwangserregung sind nicht erklarlich, wenn die 
Dampfung der ersten Potenz, nur, wenn sie dem Quadrat der Geschwindigkeit pro- 
_ portional angenommen wird; die Beobachtungsergebnisse folgen dann auch quantitativ 
volikommen der Theorie. vy. Hornzostxt. 


C. Y. Raman. Experiments with Mechanically-Played Violins. Proc. Ind. 
Ass. for the Cultiv. of Science 6, 19—36, 1920, Nr.1/2. Hine einfache Vorrichtung 
gestattet, die Geige in meSbarer Geschwindigkeit parallel zu sich selbst hin und her 
zu verschieben, waihrend der an einem ungleicharmigen Hebel befestigte Bogen mit 
bekanntem Gewicht einer Saite aufliegt. Eigenschwingungen des langen Hebelarmes 
sind durch Oldampfung beseitigt. Der zur guten Klangerzeugung nétige Druck 
andert sich umgekehrt wie das Quadrat der Entfernung der Anstreichstelle vom Steg, 
solange diese Entfernung nicht zu gro und die Streichgeschwindigkeit nicht zu klein 
wird. Fir sehr kleine Geschwindigkeiten nahert sich der optimale Druck einem be- 
stimmten Minimum, nimmt dann mit der Geschwindigkeit zuerst langsam, spater 
schneller zu. Die Kurve der Abhangigkeit des Drucks von der Tonhdéhe zeigt mehrere 
ausgesprochene Maxima, von denen das erste mit der Resonanz der Luft im Geigen- 
kérper, die spiteren mit den Resonanzténen von Koérper und Steg (den , Wolfsténen“) 
zusammenfallen. Bei Belastung des Steges durch einen Dampfer wird das erste 
Maximum kaum geandert, das zweite wird sehr verstarkt und tritt bei viel niedrigerer 
Frequenz auf (infolge der Vertiefung der Eigentone der Geige durch die Belastung), 
die héheren Maxima sind gering, iberhaupt nimmt der Druck bei Ténen hoéherer Lage 
stark ab; die Druckkurve entspricht der Intensitatsanderung des Grundtones der Geige 
durch die Dampfung. Die Versuchsergebnisse stimmen mit den Folgerungen aus der 
Theorie (Raman, Bull. 15, Ind. Ass. of Science, 1—158, 1918) gut iiberein. Der 
Apparat ist zur genauen quantitativen Untersuchung der Schwingungsvorginge auf 
Streichinstrumenten hervorragend geeignet. vy. HosngosteEt. 


Bhabo Nath Banerji. Mechanical Illustration of the Theory of Large 
Oscillations and of Combinational Tones. Proc. Ind. Ass. for the Cultiv. of 
Science 6, 37—50, 1920, Nr. 1/2. Ein um eine vertikale Achse drehbarer Stab 
schwingt, durch zwei regulierbare Spiralfedern seitlich gedimpft, symmetrisch, bei 
einseitiger Hinzufiigung federnder Lamellen unsymmetrisch und zeichnet zugleich seine 
Schwingungen durch einen Schreibhebel auf. An dem Stab bifilar aufgehangte Pendel- 
gewichte driicken ihm ihre Schwingungen auf, ein Pendel dient zur Analyse der 
Schwingungen durch Resonanz. Durch ein einzelnes Pendel erzwungene symmetrische 
Schwingungen grofer Amplitude enthalten die dritte Teilschwingung, die bei kleinen 
Amplituden verschwindet; unsymmetrische Schwingungen enthalten, auch noch bei 
kleineren Amplituden, die zweite Teilschwingung (neben der dritten). Bei gleich- 
zeitiger Erregung durch zwei Pendel entstehen Schwebungen (bei Symmetrie und 
Asymmetrie) und Kombinationsschwingungen (bei Asymmetrie). Resonatorpendel ver- 
stirken die betreffende Teil- oder Kombinationsschwingung. Die Versuchsergebnisse 
stehen vollkommen im Einklang mit der Theorie. Die Eigenschwingung des Systems 
begiinstigte den (hohen) Summations- vor dem Differenz-,Ton*. vy. HornposteEn. 


August Fippl. Vorlesungen iiber technische Mechanik. 3. Band. Festigkeits- 
lehre. 8.Auflage. XVIII u. 4468. Mit 114 Abb. im Text. Leipzig und Berlin, Ver- 
lag von B. G. Teubner, 1920. Der Inhalt des Buches ist im wesentlichen derselbe 
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wie bei der letzten Auflage (diese Ber. 1, 875, 1920). Zahlreiche kleine Anderungen 
sind nur in den Abschnitten tiber die Biegungsfestigkeit von Platten und die Festigkeit 
von GefaiSen vorgenommen worden. DIETERLE. 


Bernhard Kirsch. Vorlesungen tiber technische Mechanik elastischer 
Korper. VIL u. 1958. mit 158 Abbildungen. Wien und Leipzig, Franz Deuticke, 
1919. Das Buch stellt nach dem Vorwort ,eine gedrangte Ubersicht des Wichtigsten‘* 
aus den Vorlesungen des Verf..,leicht verstandlich* dar. Es beschrinkt sich auf das 
prein elastische Verhalten* und dessen Beiwerte. Der Sicherheitsgrad gegen Bruch 
wird behandelt und auf die Priifung der Zuverlissigkeit der Rechnung Wert gelegt. 
Inhalt im einzelnen: Allgemeines ttber raumliche, ebene und lineare Spannungs- 
zustande, reduzierte Spannung usw., Querschnittbestimmung gerader und gekrimmter 
Stabe bei den verschiedenen Beanspruchungen, elastische Linie; Formanderarbeit. 
Plattenférmige Kérper: Dinnwandige Gefabe, kreisformige, elliptische und recht- 
eckige Platten. Einachsige und dreiachsige Spannungszustande in allseitig ausgedehnten 
Korpern: Dickwandige Rohre, Schwungrader, Hohlkugeln usw. Ein Anhang ent- 
halt 41 Aufgaben mit Lésung und kurzen Angaben tiber Ubungen der Stu- 
dierenden. EVERLING.. 


L. W. Weil. Die Reibungsarbeit umlaufender Scheiben (Radreibungs- 
verlust). ZS. f. d. ges. Turbinenwesen 17, 373—376, 404—407, 1920, Nr.32. Der 
Unterschied zwischen turbulenter (Reynolds) und laminarer (Poiseuille) Stromung 
wird am Bild einer eingespannten belasteten Kreisplatte erértert. Bei der Umdrehung 
von Scheiben usw., die meist oberhalb"der kritischen Geschwindigkeit erfolgt, wird eine 
dreigliedrige Erfahrungsformel fiir den Reibungsverlust verwendet. Fir den Fall 
einer Scheibe in wassergefilltem Gehause werden die Schaulinien der Geschwindigkeits- 
verteilung gegeben und durch Integration die gesamte Reibungsleistung abhangig von 
Abmessungen, Drehzahl, Dichte der Flissigkeit und Turbulenzfaktor ermittelt. Danach 
werden die Verluste geringer, wenn der Durchmesser auf Kosten der Drehzahl klein 
gehalten wird. 

Im zweiten Teil des Aufsatzes wird das Ergebnis dieser Berechnung mit Wasser- 
versuchen von Gibson und Ryan verglichen. Beide stimmen fiir dicke Flissigkeits- 
schichten zwischen Rad und Gehiause gut tiberein fir diinne Schichten ist, anscheinend 
wegen Fadenstrémung, der tatsichliche Reibungsverlust bedeutend geringer. Aus 
weiteren Versuchen folgt, da polierte Rader vor lackierten nur unwesentliche Vor- 
teile bringen, daB dagegen das Reinigen der Gehause sich lohnt. 

Einflu8 der Temperatur auf die Reibung, Fliehkraftwirkungen in Luft, Zirkulations- 
einfliisse, symmetrische Anordnung der — méglichst wenigen — Rippen zum Ver- 
meiden von Achsschiiben. : EVERLING. 


W. Briickmann. Uber die Tragheit meteorologischer Instrumente. Ber. 
PreuB. Meteorol. Inst. in den Jahren 1917, 1918, 1919, 8. 116—122, 1920, Nr. 305. 
[S. 166.] ConraD. 


J. Andrade. Interprétation géométrique de la méthode Résal-Caspari. 
C. R. 171, 544—545, 1920, Nr.12. [S.129.] Buock. 
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S. R. Milner. The Internal Energy of the Lorentz Electron. Phil. Mag. (6) 
40, 494—499, 1920, Nr. 238. Sowohl die klassische Mechanik als auch die Relativitats- 
theorie mu dem Innern des Lorentz-Elektrons eine besondere irgendwie geartete 


2 
Energie vom Betrage ec a —pil2y'2 zuschreiben, wobei e die Ladung, a die grofe 


Halbachse undv=f.c die Translationsgeschwindigkeit des Elektronsist. Verf. zeigt, wie 
man auch durch rein elektromagnetische Betrachtungen titber den Poynting schen 
Energieflu§ zu diesem Ausdruck gelangen kann. Der Poyntingsche Energiestrom- 
vektor $$ wird in zwei Komponenten zerlegt, von der eine in die Translationsrichtung 
des Elektrons fallt. Das Feld der anderen erweist sich als solenoidal, und es wird 
der Verlauf seiner Stromréhren ermittelt, die aus Symmetriegriinden das Innere des 
Elektrons passieren miissen. Der zugehérige Energietransport wird errechnet, und 
die sich daraus fiir den stationaéren Fall als in jedem Augenblick im Innern des 
Elektrons vorhanden ergebende Energie ist genau von obigem Betrage; da $$ im Kern 
verschwinden soll, kann sie nicht elektromagnetischer Natur sein. SANGEWALD. 


W. E. Garner, S. C. Bradford. An Electronic Theory of Isomerism. Nature 
105, 171, 1920, Nr. 2632. Bemerkungen zu einer Notiz von H. 8. Allen (diese 
Ber. 1, 1313, 1920). MapbeE.tuna. 


Reginald 8. Dean. An Electron Theory of Passivity. Sill. Journ. 47, 
123—125, 1919, Nr.278. Nach Langmuir (Trans. Amer. Electrochem. Soc., 8. 144, 
1916) ist das Kontaktpotential durch die Elektronenaffinitaét und die Elektronendichte 
in den beiden sich berithrenden Stoffen gegeben. Anormales Kontaktpotential muS 
dann auftreten, wenn die Elektronendichte der beriihrenden Oberflachenschicht ge- 
andert wird, und zwar im Sinne einer Veredlung (Passivitat) bei Erniedrigung dieser 
Dichte. Dies kann z. B. durch eine Oxydation geschehen. Hiervon ausgehend, sucht 
der Verf. zu erklaren, warum die Metalle der EKisengruppe sich passiv verhalten und 
diese Passivitat durch ein magnetisches Feld beeinflu8t wird. Der Verf. zeigt (in 
einer sehr schematischen und in dieser Kiirze kaum einwandfreien Weise), daB die 
Elektronendichte an der Oberflache eines paramagnetischen Stoffes im Verhialtnis 
seiner Permeabilitaét herabgesetzt ist und daB ein magnetisches Feld in gleichem Sinne 
wirkt. MADELUNG. 


E. Madelung und A. Landé. Uber ein dynamisches Wirfelatommodell. 
ZS. f. Phys. 2, 2830—235, 1920, Nr. 3. Die Verff. zeigen, daB sich ein Bewegungs- 
zustand von acht Elektronen auf einer Kugelschale angeben lalit, der folgende Bedingungen 
erfillt: Die Elektronen laufen auf gréften Kreisen. Das Potential der sieben anderen 
auf je eines schwankt nur um +1,07 Proz. des Mittelwertes. Die mittlere Ab- 
schirmungszahl sg betrigt 2,486 gegeniiber der kleinsten méglichen (bei Wiirfel- 
anordnung) sg = 2,4686. Das Modell ist daher wesentlich stabiler als ein ebener 
Ring aus acht Elektronen (sg = 2,805). 

In dem neuen Modell existieren vier Elektronenbahnen, wie beim Landéschen 
Tetraedermodell. Jede ist aber mit zwei Elektronen besetzt, die mit etwa 75° Abstand 
hintereinander herlaufen. MaADELUNG. 


A. Landé. Wiirfelatome, periodisches System und Molekilbildung. ZS. 
f. Phys. 2, 380—404, 1920, Nr. 4. Der Verf. gibt zuniachst eine Zusammenfassung 
seiner bisherigen Arbeiten iiber raumliche Atommodelle. Er diskutiert sodann die 
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Energieverhiltnisse, und findet, daS bei den ionisierten Alkalien und den Edelgasen 
die Wirfelanordnung (s. vorst. Ref.) fiir die auBerste Schale zu der stabilsten Kon- 
figuration fihrt. Es gelingt ihm fir den Radius des Nat+-Ions, die Ionisierungs- 
spannung des Neons und fir die Hlektronenaffinitat des Fluors aus universellen Kon- 
stanten plausible Werte zu berechnen. Fiir die Sauerstoffgruppe findet er, dab das 
doppelt negative Ion jedenfalls nicht acht, sondern vier Elektronen in der auSersten 
Schale besitzt. Durch eine ziemlich kihne Rechnung kommt er zu dem SchluB, daB 
H+-Kerne in Wirfelbahnen dicht auf den Wirfelecken im Gleichgewicht liegen kénnen. 
Die aus dieser Stellung berechnete Ionisierungsenergie des HF fihrt zu einem wahr- 
scheinlich richtigen Wert. Auch die Berechnung der Ionisierungsenergie und des 
Tragheitsmoments des H,O-Molekiils liefert annehmbare Zahlen. MavELune. 


Georg Schaltenbrand. Darstellung des periodischen Systems der Elemente 
durch eine raumliche Spirale. ZS. f. anorg. Chem. 112, 221—224, 1920, Nr. 2/3. 
Die Elemente sind auf einer raumlichen Spirale in gleichen Abstinden fortlaufend 
nach der Ordnungszahl eingetragen, derart, da einander homologe Elemente unter- 
einander zu Jiegen kommen und Li und F benachbart unterhalb H stehen. So finden 
auch Wasserstoff und die seltenen Erden eine gute Stellung, und kommen die Be- 
ziehungen, die die Gruppen in den einzelnen Familien zueinander haben, zum Aus- 
druck. Die Spirale zeigt Windungen verschieden groSen Umfanges, welche den Ge- 
danken nahe legen, daf einfache Reihengesetze bei der Entstehung des periodischen 
Systems eine Rolle spielen (vgl. auch Sommerfeld, Atombau und Spektrallinien, 
Braunschweig 1919, 8.57). GROSCHUFE. 


Franz Mylius und Werner Mylius. Uber die Reinigung und Priifung des 
Aluminiums. ZS. f. anorg. Chem. 114, 27—64, 1920, Nr.1/2. Bei langsamer Er- 
starrung von technischem Reinaluminium (98 Proz. Al) wandern die Verunreinigungen 
in die Endkristallisation. Aus granuliertem Metall lat sich das Kisen durch Behandeln 
mit sehr verdiinnter Salzséure allmahlich entfernen. Die beste Reinigung erzielt man 
durch fraktioniertes Schmelzen im Wasserstoffstrom. Auf diese Weise konnte ein 
Aluminium der dritten Reinigungsstufe (mehr als 99,9 Proz. Al) erhalten werden, 
welches selbst in 20proz. Salzsiure nur schwer in Loésung zu bringen war. Der 
Widerstand gegen chemische Kinwirkungen (kochsalzhaltige Wasserstoffsuperoxydlésung, 
verdiinnte Salzsiure) nimmt im allgemeinen mit steigendem Hisengehalt ab. Groscnurr. 


M. C. Neuburger. Die Edelgase. Neueste Erfindungen und Erfahrungen 47, 1—5, 
1920, Nr. 1. Nach einer kurzen Ubersicht tiber die Entdeckungsgeschichte der Edel- 
gase wird ihre Stellung im periodischen System behandelt und anschliefend eine 
Charakteristik der einzelnen Elemente gegeben. Es werden die wissenschaftlichen 
und technischen Darstellung¢smethoden besprochen. Insbesondere wird auf die Helium- 


produktion der Radioelemente eingegangen. NEUBURGER. 
F. Paschen. Das Spektrum des Neons (Nachtrag). Ann. d. Phys. (4) 63, 201—220, 
1920, Nr.19. [S. 162.] SWINNE. 


F. W. Loomis. Absorption Spectrum of Hydrogen Chloride. Nature 106, 
179—180, 1920, Nr. 2658. [S. 163.] SWINNE. 


Herbert Bell. The Helium-Hydrogen Series Constants. Phil. Mag. (6) 40, 
489—494, 1920, Nr. 238. [S. 162.] Swinnz. 


A. Piccard et E. Stahel. Le rapport de l’Uranium Y 4 1’Uranium X,. Arch. 


, 


sc. phys. et nat. (5) 2, 263—264, 1920, Mai/Juni. Vorlaufige Mitteilung wber eine 
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Neubestimmung des Verhiltnisses von UY und UX, 2u 1/2, wobei diese in sehr 
homogenen und diinnen Hautchen ausgebreitet werden konnten, ohne daS Absorption 
der ziemlich weichen f-Strahlung durch diese eintrat. (Vgl. Hahn und Meitner, 
Phys. Ber. 1, 406, 1920.) SwInne. 


J. Groh und G. v. Hevesy. Die Selbstdiffusionsgeschwindigkeit des ge- 
schmolzenen Bleis. Ann. d. Phys. (4) 68, 85—92, 1920, Nr.17. [S.139.] Swrvyez. 


A. y. Weinberg. Uber Verbrennungswirmen und Dissoziierungsarbeit. 
Chem. Ber. 58, 1347—1353, 1920, Nr.8.- Der Verf. begriindet seine in einer friiheren 
Arbeit (Chem. Ber. 52, 1501, 1919) aufgestellten Saitze niher. Diese lauten: 


1. In gesiattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffen ist die Dissoziierungsarbeit 
einer C—C- und einer C—H-Bindung gleich Qog = Qoq- 

2. Der absolute Wert von Qoy ist um 7,5 cal gréBer als die Dissoziierungsarbeit 
des Wasserstoffmolekils Qoq = Quy + 7,5 cal. 


3. Bei der Verbrennung festen Kohlenstoffs sind keine molekularen Kohasions- 
krafte zu tberwinden, sondern im wesentlichen ist nur die Dissoziierungs- 
arbeit von vier Kohlenstoffvalenzen fiir das C- Atom zu leisten. Der absolute 
Wert fiir Diamant (und Graphit) ist 2Qo, + 1,5 cal. 

Auferdem gibt er den Satz: 


4, Bei der Oxydation von CO zu CO, wird fiir die zwei sogenannten ungesattigten 
Valenzen eine Dissoziierungsarbeit geleistet, die gleich @¢ q ist. 

Der Verf. steht in seinen Anschauungen in einigen Punkten im Gegensatz zu Fajans 

(Chem. Ber. 53, 643, 1920). MaApbELunNG. 


A. y. Weinberg. Verbrennungswarme und Dissoziierungsarbeit. II. Chem. 
Ber. 58, 1519—1528, 1920, Nr.8. Auf Grund friherer Arbeiten [Chem. Ber. 58, 1347, 
1920 (s. obiges Ref.) sowie Chem. Ber. 52, 1501, 1919 und 58, 1353, 1920] berechnet 
der Verf. fir eine groSe Zahl von Atomverbindungen die Dissoziierungsarbeit pro 
Valenz (d. h. die halbe Dissoziierungsarbeit pro Bindung, s. u.). Er findet folgende 
Zahlen : 


Q/cal | Q/cal Q/cal Q/cal 
H—H 40,6 H—C 44,4 C==¢ 37,1 CBr 37,1 
o-~ 44,4 H—N 44,4 c= 33,9 CJ 27,2 
NEN 44,4 H, 0 49,6 C—N 38,6 (NO) 34,2 
O=—0 29,6 H—O 48,9 C—O 44,3 (N 0.) 34,8 
s=S 26,1 H,S 38,2 (CO) 44,3 (SO) 42,4 
cl—Cl 56,5 H—Cl 59,6 CO, 49,0 (SOs) 42,0 

Br—Br 23,5 | H—Br 38,2 C—S 36,5 Ccl—S 35,6 
J—J 18,1 H—J 29,7 CCl Dos7 Ccl—O 39,4 


Hieraus findet man die Dissoziierungsarbeit des Molekiils durch Multiplikation mit 
der Zahl der Valenzen, z. B. 2 fiir Hg, 4 fiir Og, 6 fir CO (namlich 4 fiir C und 2 fir O!). 
Die Zahlen stehen in mehrfachem Gegensatz zu denen anderer Autoren. MaprE.unc. 


A. Thiel. Zur Thermochemie der Kohlenstoffverbindungen. Chem. Ber. 
58, 1378—1387, 1920, Nr. 8. Der Verf. iibt an den Arbeiten von Fajans und yon 
Physikalische Berichte. 1921. 10 
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Steiger (Chem. Ber. 53, 643 u. 655, 1920) Kritik, indem er allgemeine Betrachtungen 
tiber die Stabilitait mehrfacher C-Bindungen anstellt. Es scheinen dem Ref. hier 
einige Mifverstindnisse vorzuliegen. MavrE.una. 


E. Heyn und 0. Bauer. Metallographie. Kurze, gemeinfaBliche Darstellung 
der Lehre von den Metallen und ihren Legierungen, unter besonderer Bericksichti- 
gung der Metallmikroskopie. I. Die Technik der Metallographie und die Metallo- 
graphie der einheitlichen Stoffe. 2. Aufl. Mit 62 Abbildungen im Text und 8 Licht- 
bildern auf 4 Tafeln. 1118. II. Die Metallographie der zusammengesetzten Stoffe, 
insbesondere Hisen und Kohlenstoff. 2. Aufl. Mit 40 Abbildungen im Text und 
32 Lichtbildern auf 16 Tafeln. 133. Berlin und Leipzig, Vereinigung wissenschaftlicher 
Verleger Walter de Gruyter & Co., 1920 (Sammlung Goschen Nr. 432 u. 483). ScHEEL. 


Robert Kremann und Adolf Mehr. Das elektromotorische Verhalten einiger 
binarer Metallegierungen. XIV. Mitteilung. Das elektromotorische Verhalten 
der Legierungen des Kaliums mit Quecksilber, Cadmium und Zink. ZS. f. Metall- 


kunde 12, 444—455, 1920, Nr.21. ([S. 149.] BERNDT. 
Henry Traphagen. The Selection of High-Speed Steel for Tools. Amer. 
Mach. 58, 649, 1920, Nr.12. [S.135.] BERnpt. 
C. T. Heycock. Scientific Studies of Non-ferrous Alloys. Nature 106, 60—62, 
1920, Nr. 2654. [S. 129]. BERNDT. 


Fraenkel. Vergiitbare Aluminiumlegierungen. ZS. f. Metallkunde 12, 427—430, 
1920, Nr. 21. Ebenda 18, 46—49, 1921, Nr. 2. Die Fortsetzung der friheren Versuche 
(s. diese Ber. 1, 1256, 1920) zeigte, da die Geschwindigkeit der Anderung der Leitfahigkeit, 
gemessen durch die Halbwertszeit, stark von der Abschrecktemperatur abhingt, wahrend 
die Dauer der Erhitzung keinen merklichen Einflu$ ausiibt. Mit der Abschrecktempe- 
ratur anderte sich auch die prozentige Anderung des Widerstandes. Die Geschwindig- 
keit hangt ferner stark von der Kiihlwassertemperatur ab und nimmt fir je 10° zwischen 
15 und 35° um das Doppelte, bei tieferen Temperaturen noch starker zu. Das Leit- 
vermégen betragt (in reziproken Ohm/cm®) fiir ausgegliihten Draht 24,4 bis 25,5, fir 
vergiteten 22,4 und fir frisch abgeschreckten 24.104. Der Temperaturkoeffizient 
betrug fiir die drei Falle 0,00265, 0,00215 bzw. 0,0023. Beim vergiiteten Material 
verlauft die Widerstandsinderung bis 50° gradlinig und weicht dann nach kleineren 
Widerstaénden ab; der Vorgang ist nicht umkehrbar. Nach dem Abkiihlen ist der 
Widerstand geringer, ohne da die Festigkeit zugenommen hat. Beim Abschrecken 
in der Gegend von 100° beobachtet man auch ein starkes Anwachsen der Festigkeit, 
aber keine Widerstandserhéhung. Wird der Draht unmittelbar nach dem Abschrecken 
bei 100° in Ol von 25° gebracht, so verlauft der Vorgang vollkommen wie bei den 
bei Zimmertemperatur abgeschreckten Proben. Verstrich dagegen zwischen den 
beiden Operationen eine gewisse Zeit, so trat eine deutliche Inkubationszeit auf, wie 
sie zuerst von Wilm beobachtet worden war, da bei den technischen Versuchen 
immer ein HeiBabschrecken erfolgt. Die Vergiitung bei Zimmertemperatur ist eine 
homogene chemische Reaktion, bei welcher sich eine Verbindung bildet, die von 
Mischkristallen in fester Lésung aufgenommen wird. Bei Temperaturen von 100° 
tritt die Verbindung im heterogenen System auf und erfolgt, da sie mit einem Diffu- 
sionsvorgang verknipft ist, langsamer. Das Heterogenwerden wird um so wirksamer 
verhindert, je energischer das Abschrecken erfolgt. Der verfestigungsfahige Zustand 
ist als ein Mischkristall anzusehen, in welechem durch die Abschreckung die Kom- 
ponenten in instabiler, reaktionsfahiger Form vorliegen. 
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Der zweite Teil bringt die Diskussion zum Vortrag des Verf. Danach ist das Urteil 
uber die technische Brauchbarkeit zinkhaltiger Aluminiumlegierungen noch sehr ge- 
teilt und ist der Beweis dafiir, daB es sich bei der Veredlung des Duralumins um 
eine homogene Reaktion handelt, durchaus noch nicht biindig. BERNptT. 


J. Czochralski. Schwarzungserscheinungen an Aluminiumgeschirr. ZS. f. 
Metallkunde 12, 430—443, 1920, Nr.21. Aluminiumgeschirre, die zum Warmhalten 
von Wasser benutzt werden, werden haufig nach kurzem (Gebrauch schwarz. Bei 
einer solchen Probe zeigte das Aluminiumblech normales Gefiige und Zusammen- 
setzung; es enthielt 0,8 Proz. Hisen, 0,4 Proz. Silicium und Spuren von Schwefel. 
Der schwarze Niederschlag bestand dagegen aus etwa 2 Proz. Hisen, 1 Proz. Silicium 
und 0,13 Proz. Schwefel; dabei ist das Kisen in Form von Oxyden, Sulfid und auch 
Metall vorhanden. Durch Versuche wurde nachgewiesen, das der Niederschlag nicht 
auf elektrolytischen Lésungsdruck zuriickzufihren ist und auch nicht mit dem Hisen- 
gehalt des Wassers im Zusammenhang steht; auch die Verwendung ungeeigneter 
Reinigungsmittel (Soda, Bisulfat) kommt nicht in Frage. Bei Verwendung von Leitungs- 
wasser beginnt dagegen die Niederschlagsbildung mit dem Sieden und erreicht nach 
etwa 20 Minuten ein Maximum; sie verlauft ahnlich wie die Alkalinitat. Spuren 
freier Saéuren verhindern die Bildung des Niederschlages. Diese erfolgt auch bei 
Benutzung der meisten natiirlichen Quellwasser, dagegen nicht bei Regen- und 
destilliertem Wasser; ebenso ist die Gegenwart organischer Substanzen ohne HinfiuS. 
Auch die Schwarzungen, welche durch eisensaurehaltige Lésungen vorgetauscht 
werden, sind durchweg auf die Alkalinitat des Wassers zuriickzufiihren. Die Art der 
Alkalien ist dabei gleichgiltig, wenn nur ein bestimmter, kritischer Alkalinitatsgrad 
vorhanden ist. Infolge des verschiedenen elektrolytischen Potentials entstehen an 
den Stellen, an welchen im Aluminium die Eisenaluminiumverbindung vorhanden ist, 
Lokalstr6me, wobei diese als Lésungselektrode, das Aluminium als Niederschlags- 
elektrode wirkt. Dabei geht die Hisenverbindung in Lésung und wird auf den be- 
nachbarten Zonen des Aluminiums wieder nviedergeschlagen. Ein Beweis dafiir liegt 
auch in der Beobachtung, da bei Verringerung der Leitfahigkeit durch Zusatz von 
Alkohol die Schwarzung verzégert wird; ebenso wirkt Elektrolyse des Aluminiums, 
da sie die Lokalelemente aufhebt. Die starkste Schwarzung tritt bei Kalkwasser 1:10 
auf. Bei starkerer Alkalikonzentration gewinnt der Angriff des Alkalis auf das 
Aluminium gréBere Bedeutung. Synthetisch erzeugtes Leitungswasser wirkt genau 
so wie natiirliches. Auch bei Benutzung technischen, sehr reinen Aluminiums ergab 
sich kein merklicher Unterschied in der Schwarzung. Sie kénnte nur vermieden 
werden, wenn es technisch gelange, vollkommen eisenfreies Aluminium herzustellen. 
Ein Schutz 1a$t sich durch Zusatz schwacher Sauren erzielen, doch greifen diese 
wieder das Aluminium an, so daS hiervon abgeraten wird. BERNDT. 


P. Scherrer. Bestimmung der inneren Struktur und der Gré8e von 
Kolloidteilchen mittels Réntgenstrahlen. §. A. aus Zsigmondy, Kolloid- 
chemie. 3. Aufl., S. 387—409, 1920. Verf. gibt einen Uberblick tiber die Anwen- 
dung rontgenographischer Untersuchungen auf Kolloide. Die Methode der regellos 
orientierten Teilchen wird kurz besprochen, sodann ihre Anwendung auf die Bestim- 
mung des Raumgitters und der TeilchengréSe von kolloidem Gold, Silber, Kieselsaure, 
Zinonsauregel und gewohnlichem Glas. 

Ferner die interessanten Versuche bei der Ramiefaser, wo gefunden wird, da die 
Kinzelkrystallchen in der Faser orientiert gelagert sind. Rona, 
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A. Buhl. Sur les symétries du champ électromagnétique et gravifique. 
C. R. 171, 345—348, 1920, Nr. 6. Berichtigung ebenda, 38. 420. Fufend auf einer 
Untersuchung von de Donder iber die Theorie des elektromagnetischen Feldes nach 
Maxwell-Lorentz und des Gravitationsfeldes nach Hinstein zeigt der Verf., daS 
die merkwiirdige Symmetrie in den Determinantenformeln bei de Donder erst deut- 
licher zum Vorschein gebracht werden kann unter Verwendung gewisser analytischer 
Entwicklungen des Verf. FREUNDLICH. 


A. H. Compton and K. T. Compton. An addition to the theory of the qua- 
drant electrometer. Abstract of a paper presented at the New York meeting of 
the American Physical Society, March 1, 1918. Phys. Rey. (2) 18, 288, 1919. Die 
gewohnliche Theorie des Quadrantenelektrometers wird auf den Fall ausgedehnt, dab 
die Nadel schief steht, daS das eine Quadrantenpaar gegen das andere eine vertikale 
Abweichung hat und die Nadel eine Héhenabweichung aus der Symmetrielage. Es treten 
dann elektrostatische Richtkrafte auf, die zur Kompensation der mechanischen Richt- 
kraft der Aufhingung verwandt werden kénnen. Auf diese Weise kann die Empfind- 
lichkeit theoretisch beliebig weit gesteigert werden. Kin Modell eines Elektrometers, 
das aus diesen Uberlegungen Nutzen zieht, wird demonstriert. Grrnarp Horrmann. 


A. T. Mukerjee. A Method of Measuring the Capacity of Gold-leaf Elec- 
troscopes. Phil. Mag. (6) 38, 245—256, 1919, Nr. 224. Hs wird eine einfache und 
auf 1 Proz. genaue Methode beschrieben zur Messung kleiner Kapazitaéten, z. B. der 
eines Goldblattelektroskops von der Form, die fir Strahlungsmessungen in der Radio- 
aktivitat sehr beliebt ist, daSi im Innern eines Gehiuses an einem Isolator ein Blech 
mit Goldblatt hingend befestigt ist. Die Grundlage der Messung bildet ein Dolezalek- 
elektrometer, dessen Kapazitat durch Ladungsteilung mit einem geeichten Gerdien- 
schen Verschiebungskondensator bestimmt ist. Das Blattsystem wird auf eine in Volt 
bekannte Spannung aufgeladen, dann in Kontakt mit dem Dolezalekinstrument ge- 
bracht und das dann sich herstellende Potential beobachtet. Aus diesen Angaben ist 
die gesuchte Kapazitit leicht zu errechnen. Um bei verschiedenen Ladungen des 
Elektroskops stets bequeme Ausschlage des Dolezalekinstruments zu erreichen, wird 
der Gerdiensche Kondensator in Parallelschaltung passend eingestellt. Das unter- 
suchte System hat eine Kapazitit von 0,75 cm, Anderung bei verschiedenen Stellungen 
etwa 10 Proz., Kapazitat des abtrennbaren Zufiihrungsstiftes etwa 3em. Die erreichte 
MeBSgenauigkeit ist bedingt durch sorgfaltige elektrostatische Anordnung, méglichst 
verringerte Zahl der Isolatoren, saubere Abschirmung der Leitungen, Trocknung mit 
Schwefelsiure usw. Die angegebene Methode erweist sich anderen nachgepriiften 
Methoden iiberlegen. GERHARD HoFFMANN. 


R. Whiddington. The Shadow Electroscope. Proc. Cambr. Phil. Soc. 20, 109 
—115, 1920, Nr.1. [S.130.] GrruarD HorrMann. 


W. Briickmann. Uber Versuche der Registrierung der Oberflachentempe- 
ratur des Bodens mit elektrischen Thermometern. Ber. Preu§. Meteorol. 
Inst. in den Jahren 1917, 1918, 1919, Anhang, 111—116, 1920, Nr. 305. Verwendet 
wurde ein Silber-Konstantan-Element (0,5mm Drahtdicke). Die eine Lotstelle wurde 
in einem Dewarschen, mit His gefilltem GefaS auf 0° gehalten. Das Dewarsche 
GefaB selbst wurde noch durch Holzwolle und Versenken in den Boden vor Tempe- 
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raturschwankungen geschitzt. Auch sonst wurden alle nétigen Kautelen zur Ver- 
meidung von Fehlerquellen angewendet. Die Hauptlétstelle wurde in dreifacher 
Weise exponiert: 1. aufliegend auf dem Sandboden, 2. mit Sandkérnern leicht be- 
deckt, 8. lem tiber dem Boden. 

Kin Drehspulengalvanometer (Siemens & Halske) registrierte photographisch den 
Thermostrom mit einer Empfindlichkeit von 3,8 mm Registrierausschlag fir 1°C 
Temperaturanderung. Die Registriergeschwindigkeit betrug 2mm/Stunde. Bei den 
Proberegistrierungen zeigten sich die grofen Vorteile des Wegfallens der Tragheit 
in der momentanen Kinwirkung yon Bewdlkung, Wind usw. Meteorologische Dauer- 
registrierungen mit dem Thermoelement sind gut ausfihrbar, wenn man sich ge- 
nigend weit von der Empfindlichkeitsgrenze entfernt halt, doch bietet das Konstant- 
halten der Temperatur der einen Létstelle ziemliche Schwierigkeiten. Versuche 
mit Widerstandsthermometern fiir meteorologische Zwecke sind im Gange. Conrap. 


Robert Kremann und Adolf Mehr. Das elektromotorische Verhalten einiger 
binarer Metallegierungen. XIV. Mitteilung. Das elektromotorische Ver- 
halten der Legierungen des Kaliums mit Quecksilber, Cadmium und Zink. 
ZS. f. Metallkde. 12, 444—455, 1920, Nr. 21. Die Potentialmessungen erfolgten bei den 
Quecksilber - Kaliumlegierungen in 14/,9-norm. KCl in Pyridin gegen Quecksilber. Im 
Konzentrationsgebiet von 0 bis 50 Atomprozent Hg, in welchem nach dem Zustands-, 
diagramm praktisch das Hg-Potential zum Ausdruck kommen sollte, wurden bedeu- 
tend edlere Deckschichtenpotentiale gemessen. Die Neigung zur Bildung dieser 
nimmt mit steigendem Hg-Gehalt zunachst zu und dann wieder ein wenig ab. Bei 
der der Verbindung K Hg, entsprechend zusammengesetzten Legierung wurde ein 
Abfall nach der edleren Seite von 200 mV beobachtet; dieses Potential wurde 
konstant im Gebiet von 74 bis 97 Proz. Hg gemessen, welches zweiphasigen Legie- 
rungselektroden entspricht. Aus den Versuchen folgt somit, da die Verbindungen 
KHg, KHg, praktisch das gleiche Potential aufweisen miissen und ebenso die Ver- 

bindungen KHgs, K,Hg, und K Hg, wieder untereinander gleiches, aber um 200 m/Volt 
edleres. Méglich ist aber auch, daS diese konstanten Potentiale durch Deckschichten- 
bildung vorgetauscht sind. Dies ist bei den Kaliumamalgamen weit scharfer aus- 
gepragt als bei den Natriumamalgamen. ° 

Die Cadmium-Kaliumlegierungen wurden in KCl in Pyridin gegen Cd gemessen. Bei 

0 bis 87,5 Atomprozent Cd miSt man statt des Kaliumpotentials Deckschichtenpoten- 

tiale, die mit wachsendem K-Gehalt edleren Werten entsprechen, was von etwa 

75 Proz. Cd ab beschleunigt eintritt. Im Gebiet 87,5 bis 91,5 Proz. Cd beobachtet 

man ein konstantes Potential, das um 300mV unedler als Cd ist, was vielleicht 

dem Potential der Cd-reicheren Verbindung entspricht, falls es nicht auch durch 

Deckschichten vorgetauscht wird. Die beiden Verbindungen K Cd, und KCd,, weisen 

demnach ein praktisch wenig verschiedenes Potential auf. 

Die Zink-Kaliumlegierungen wurden in 2/,o99-norm. K Cl in Pyridin gegen Zinkamalgam 

gemessen; hierbei schwankten die Werte noch stirker als bei den tbrigen Kalium- 

legierungen; sie neigen auSerdem in ganz besonderem Mafe zur Bildung von Deck- 

schichten. Mit steigendem Zinkgehalt fallt das Potential um 600 bis 700 mV 

rasch nach der edleren Seite, bleibt von 20 bis 60 Atomprozent Zn konstant , fallt 

dann bis 80 Proz. um weitere 600 mV, bleibt darauf bis 92 Proz. konstant und 

fallt schlieBlich bis 100 Proz. zum Zn-Potential ab. Die Verbindung K Zn,, macht 

sich also nicht durch einen Potentialsprung bemerkbar. Bernprt. 


Hideo Tsutsumi and Hikoo Saegusa. A Preliminary Experiment on the Di- 
electric Residual Charge. Science Rep. Tohoku Univ. 8, 207—213, 1919, Nr. 3. 
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Die von den Verff. untersuchten Dielektrika waren Glimmer, Ebonit, paraffiniertes 
Papier, Glas und Celluloid, von denen das Papier zwischen Folien gelegt wurde, 
wahrend die anderen in kreisrunden Platten vorliegenden Materialien auf beiden Seiten 
versilbert wurden. Die angewandte Methode ist der von 8S. W. Richardson nach- 
gebildet [Proc. Roy. Soc. London (A) 92, 41, 1916]. Die Ergebnisse dieser ersten Arbeit 
der Kommission zur Untersuchung der Dielektrika (Prof. K. Aichi) sind als vorlaufige 
anzusehen. Variiert wurde ec. p. die Ladezeit (t,), die Zeit der Entladung durch Erdung 
des Kondensators (t3), die Zeit, wahrend der sich auf dem isolierten Kondensator 
der Riickstand bildete (/3), der in Skalenteilen eines Dolezalekelektrometers gemessen 
wurde, und schlieBlich die angelegte Spannung H. Die Resultate sind in Tabellen 
und Kurven folgender Art zusammengefaSt: 1. Abhangigkeit der Riickstandsladung von 
der Zeit der Rickstandsbildung t, (Parameter t, t, = 60 sec, H = 50 Volt). Der Riick- 
stand wichst bei guten Isolatoren mit t, und nahert sich einem Endwert, der um so héher 
liegt, je ktirzer die iintladezeit t, gewahlt wird. BeiCelluloid durchlaufen die Kurven 
am Anfang ein Maximum. 2. Abhingigkeit der Rickstandsladung von der Ent- 
ladezeit t) (t, = 60 sec, tj = 60 sec, H = 50 Volt). Als Ordinate ist das prozen- 
tische Verhaltnis der Riickstandsladung e zur Ladespannung FE gewahlt. Mit 
wachsendem ¢g fallen die Kurven steil ab. 3. Abhangigkeit der Rickstandsladung 
von der Ladezeit ¢, (tg = 10 sec, tg = 60 sec, H = 50 Volt). Die Ladung steigt 
mit wachsendem ¢, bei Glas steil,, bei Paraffinpapier und Glimmer weniger stark an. 
4. Abhangigkeit zwischen Rickstandsladung und Ladespannung # (t, = 60 sec, 
tg == 10 sec, tf, = 60 sec). Die Kurven verlaufen in Ubereinstimmung mit Kohl- 
rausch linear (Ann. 91, 56, 1854). Verff. fanden fiir das Verhaltnis von e/H: 


Dielektrikum | Glimmer | Paraffinpapier Ebonit | Celluloid | Glas 
G/L Pe hela odes s de | 0,0040 | 0,0207 | 0,0253 | 0,0467 | 0,1100 
R. JAEGER. 


Carl Benedicks. Sur l’effet électrothermique dans un conducteur homo- 
géne & section constante. C. R. 170, 1382—1385, 1920, Nr. 23. Verf. war bei 
seinen friiheren Versuchen iber Temperaturdifferenzen in stromdurchflossenen Drahten 
mit einer Einschniirung (1918) zu der Ansicht gekommen, da auch in homogenen 
Drahten von konstantem Querschnitt eine Temperaturdifferenz auftreten miisse, die 
proportional der Stromstarke ist. Um einen solchen Effekt zu beobachten, spannt 
Verf. einen homogenen Konstantandraht (Durchmesser = 1,0mm, Lange = 500 cm) 
in U-form aus und mi&t mit einem Thermoelement an zwei gleich weit von der 
Mitte entfernten, also einander gegeniiberliegenden Punkten des Drahtes, bei einer 
bestimmten Strombelastung die Temperaturdifferenz. Es zeigt sich, dab die an den 
Enden des Drahtes durch den Peltiereffekt hervorgerufene Temperaturdifferenz nicht 
nach der Mitte zu asymptotisch abfallt, sondern durch Null zu einem Maximum an- 
steigt, um dann in der Mitte rapide auf Null zu fallen. Diesen steilen Abfall in der 
Mitte erklart der Verf. durch den vermuteten elektrothermischen Effekt in einem 
homogenen Leiter mit konstantem Querschnitt. Die Erscheinung tritt ahnlich in 
Neusilber, Stahl und Quecksilber (in entsprechend geformten Réhren), bei letzterem 
besonders stark auf. Zu ihrer Erklarung kniipft Verf. an die Theorie von F. Kohl- 
rausch (1875) an, die eine Mitfiihrung der Warme durch den elektrischen Strom 
annimmt. Fr. Horrmann. 


H. L. Curtis. An Integration Method of Deriving Alternating Current 
Resistance and Inductance of Conductors. Phys. Rev. (2) 15, 528—531, 1920, 


\ 
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Nr. 6. Verf. gibt Ausdricke fiir den Wechselstromwiderstand und die Selbstinduk- 
tion eines langgestreckten, bifilaren, nichtmagnetischen, zylindrischen Leiters, deren 
Werte innerhalb 1 Proz. bzw. der MeBfehler mit gemessenen Werten bei variabler 
Drahtentfernung und Frequenz itbereinstimmen. AuSer vom Wert des Verhialtnisses 
Drahtradius zu Drahtentfernung sind die Ausdriicke wesentlich abhingig von dem 
Wert on wobei » die Frequenz, a den Drahtradius und o den spezifischen 
Widerstand bezeichnet. 

Der Wechselstromwiderstand nimmt mit verringerter Drahtentfernung rapide zu, die 
Selbstinduktion nimmt bei jeder Entfernung mit steigender Frequenz ab, am meisten 
bei geringer Drahtentfernung. NEUMANN. 


Fraenkel. Vergitbare Aluminiumlegierungen. ZS. f. Metallkde. 12, 427—430, 
1920, Nr. 21. Ebenda 13, 46—49, 1921, Nr. 2. [S. 146.] BERNDT. 


Edgar Meyer. Influence de la vapeur d’eau sur les potentiels d’étincelle. 
Arch. sc. phys. et nat. (5) 2, 259—260, 1920, Mai/Juni. Feuchtigkeit der Luft beein- 
flu8t das Funkenpotential dergestalt, da sich ein Minimum des Potentials bei ge- 
ringem Feuchtigkeitsgehalt einstellt. Sehr trockene Luft kann das Potential um 40, 
starkere Feuchtigkeit um 190 Volt steigern. Warburg und Capstick haben ahn- 
liches beim normalen Kathodenfall in schwach feuchter Luft festgestellt. BazRrwatp. 


Karl Przibram. Der Vorsprung der negativen Entladung vor der posi- 
tiven. S.-A. Wien. Ber. 129 [2a], 151—160, 1920, Nr.2. Nach einem Vorgange 
P. O. Pedersens werden zwei langliche Metallstiicke mit abgerundeten Enden so auf 
eine photographische Platte mit Metallunterlage gelegt, daS die Lingskanten des 
einen mit denen des anderen einen spitzen Winkel bilden. Zwischen diesen Metall- 
stiicken als Elektroden wird eine zweipolige elektrische Figur erzeugt. Die Ver- 
einigungsstellen der positiven und negativen Leuchtfaiden liegen auf einer Geraden. 
Diese Gerade geht nicht durch den Schnittpunkt der verlangerten inneren Anoden- 
kante mit der inneren Kathodenkante, sondern schneidet erstere merklich vor jenem 
Schnittpunkt. Der Abstand des Schnittpunktes der Vereinigungsgeraden mit der 
Anodenkante von der Kathodenkante ist der Weg, den die Entladung von der 
Kathode aus zuriicklegt, ehe die HKntladung von der Anode aus iiberhaupt beginnt. 
Durch Division dieses Weges durch die aus Pedersens Versuchen bekannte Aus- 
breitungsgeschwindigkeit der negativen Entladung ergibt sich der zeitliche Vor- 
sprung dieser Entladung vor der positiven. Er betragt bei 1,4mm Plattendicke und 
2 bis 9mm Primarfunkenlange rund 2.10—§ sec und scheint mit der Plattendicke zu- 
wachsen. K. PrziBram. 


E. Miihlestein. Un effet remarquable du bombardement par les parti- 
cules a C. R. Soc. suisse de phys. Neuchatel 1920. Arch. sc. phys. et nat. (5) 2, 
493—424, 1920, Sept./Okt. Der Verf. beobachtet, da Bromsilber-Gelatineplatten an 
Stellen, wo sie von sehr starker a-Strahlung getroffen werden, nach dem Entwickeln 
und Fixieren Vertiefungen zeigen, die bis zur Halfte der Dicke der photographischen 
Schicht reichen. Durch besondere Versuche wird festgestellt, daB diese Vertiefungen 
die beispielsweise bei Schichtdicken yon 46m eine Tiefe von 22m zeigten, nicht auf 
das Verschwinden des Bromsilbers an den von den Strahlen getroffenen Stellen zuriick- 
gefiihrt werden kénnen. Diese letztere Wirkung ist zwar auch vorhanden, bedingt 
aber eine viel geringere Abnahme der Schichtdicke als sie in den beschriebenen Ver- 


152 5. Elektrizitat und Magnetismus. 


tiefungen zutage trat. Es scheint sich vielmehr, wie direkte Versuche mit reinen 
Gelatineschichten ergaben, darum zu handeln, daf die Gelatine an den von den Strahlen 
getroffenen Stellen die Fahigkeit verliert, im Wasser zu quellen. MeErrneER. 


Stefan Meyer. Zur Frage nach der Existenz von Isotopen mit gleichem 
Atomgewicht. S.-A. ZS. f. phys. Chem. 95, 407—433, 1920, Nr. 4. Die vorliegende 
Arbeit stellt einen zusammenfassenden Auszug aus einer Reihe von Mitteilungen aus 
dem Institut fiir Radiumforschung in Wien dar. Es werden verschiedene Probleme 
der radioaktiven Umwandlungsprozesse erértert und insbesondere Stellung zu der 
Frage genommen, ob es auch ,lIsotope hdherer Ordnung, d. h. Isotope gleichen 
Atomgewichts, die sich trotzdem in ihrer Stabilitaét verschieden verhalten, geben 
kann“. MEITNER. 


Stanislaw Loria. Die Verflichtigungskurven des Systems ThB-+ ThC auf 
Au. Krakauer Anzeiger (A) 1917, 260—264, Nr. 8/10. Der Verf. setzt seine friiheren 
Studien fort, inwieweit die Verfliichtigung eines auf Metall niedergeschlagenen radio- 
aktiven Produktes (ThB + ThC) von der Natur des Metalles beeinflu8t wird. In 
der vorliegenden Arbeit wird das System ThB + ThC auf Au untersucht. Es zeigt 
sich, da die Verfliichtigung des ThB von Gold bedeutend friher beginnt als von 
Platin und Palladium und durch das ganze Temperaturintervall von 300 bis 1000° 
ergiebiger bleibt als bei diesen beiden Metallen. 

Die Verflichtigung des ThC vom Gold ist im allgemeinen dem Verhalten des ThC 
auf Platin sehr ahnlich. In beiden Fallen tritt bei etwa 760° ein Knick in der Ver- 
flichtigungskurve auf, den der Verf. auf die Bildung eines in diesem Temperatur- 
bereich stabilen ThC-Oxyds zuriickfiihrt. ThC auf Palladium zeigt diesen Knick 
nicht und der Verf. will nun untersuchen, ob fiir diesen Unterschied der in Palla- 
dium adsorbierte Wasserstoff maSgebend ist. MEITNER. 


Gerhard Kirsch. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung Nr. 127. 
Uber die Konstanz des Verhaltnisses zwischen UX und UY in Uran ver- 
schiedener Herkunft. 8.-A. Wien. Ber. 129 [2a], 309—334, 1920, Nr. 3. Der 
Verf. priift die Konstanz des Verhaltnisses zwischen der Uran X- und Uran Y-Produktion 
aus Uran verschiedener Herkunft. Sieht man in dem UY das Bindeglied zwischen 
der Uran- und der Actiniumreihe, so ist mit dem Nachweis der Konstanz des Ver- 
haltnisses UX:UY die Konstanz des Verhiltnisses zwischen Radium- und Actiniumreihe 
und somit auch zwischen Uran und Actinium bewiesen. Bei der Durchfihrung der 
Arbeit wird eine bequeme Methode beschrieben, radioaktiv reines U X (mit den Thor- 
isotopen) an eine beliebig kleine Menge Substanz: gebunden in kiirzester Zeit her- 
zustellen. Die Halbwertszeiten von UX und UY werden neu bestimmt und folgende 
Werte gefunden: Fir UX 23,82 Tage, fiir UY 24,64 Stunden. Diese Werte weichen 
ein klein wenig von den bisherigen Werten ab. 

Das Verhaltnis von U X- und UY-Produktion wird fir die verschiedenen Uranproben 
verglichen und die Abweichungen vom Mittelwert im Durchschnitt kleiner als 1 Proz. 
gefunden. Das untersuchte Verhaltnis darf also als konstant betrachtet werden. Am 
SchluS8 der Arbeit wird aus den gewonnenen Zahlen die Grife des Abzweigungs- 
verhaltnisses UX zu UY zu schitzen gesucht und der Wert zu 4,2 Proz. berechnet. 
Dieser Wert ist in angenaherter Ubereinstimmung mit dem kirzlich von Hahn und 
Meitner experimentell gefundenen Wert von 3 Proz., wahrend die frithere Angabe ~ 
Boltwoods von 8 Proz. auch nach des Verf. Versuchen als betrachtlich zu hoch 
angesehen werden mu, Haan. 
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Maria Szeparowicz. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung Nr. 128. 
Untersuchungen tiber die Verteilung von Radiumemanation in verschie- 
denen Phasen. S.-A. Wien. Ber. 129 [2a], 437—454, 1920, Nr. 5. Es wird der 
Léslichkeitsverlauf von Radiumemanation in Wasser und Benzol als Lésungsmittel 
zwischen Schmelz- und Siedepunkt untersucht. Dabei wurde bestitigt, daS einer 
Temperaturerhéhung vorerst eine Absorptionserniedrigung entspricht. Das Absorp- 
tionsvermégen des Benzols ist etwa 40mal gréSer als das von Wasser. Im Einklang 
mit einer von G. Jager aufgestellten Formel wird gezeigt, daf der Absorptions- 
koeffizient der Emanation in Wasser bei etwa 93° ein schwach ausgepragtes Minimum 
zu erreichen scheint; beim Benzol wurde ein solches Minimum nicht beobachtet, es 
scheint hier auSerhalb des Temperaturintervalls der fliissigen Phase gelegen zu sein. 
Im zweiten Teile der Arbeit wurde aus emanationshaltigen Metallsalzlésungen das 
Salz ausgefallt und festgestellt, daf ein Teil der in der Liésung enthaltenen Emana- 
tion in den Niederschlag mitgerissen wird. Die mitgerissene Menge hangt ab von 
der Beschaffenheit des Niederschlages. Gelatinése Niederschlage reifen am meisten, 
flockize weniger, kompakte am wenigsten mit. Hine Abhangigkeit von der verwen- 
deten Menge der Kmanation wurde nicht beobachtet. Haun. 


R. Dieterle. Die Magnetisierbarkeit von Hisen-Vanadium-Legierungen. 
Arch, f. Elektrot. 9, 314—318, 1920, Nr. 7. 8S. diese Ber. 1, 229, 1920. GUMLICH. 


La Rosa et A. Sellerio. Hffet galvanomagnétique paralléle aux lignes 
de force et normal au courant. C. R. 170, 1447—1450, 1920, Nr. 24. La Rosa 
hatte [Il Nuovo Cim. (6) 18, 39—55, 1919] die Hypothese aufgestellt, da die Zahl der 
freien Elektronen in einem Metall eine Funktion der magnetischen Feldstarke ist und 
daraus eine Beziehung abgeleitet zwischen der Anderung des elektrischen Widerstandes 
und der Thermokraft des Leiters. Bei Diskussion des Hall-Phainomens auf Grund 
derselben Hypothese kamen die Verff. zu der Vermutung, daf auch ein galvano- 
magnetischer Effekt existieren miisse, der senkrecht zur Stromrichtung und parallel 
den F-aftlinien gerichtet ist. 

Um einen solchen Effekt zu finden, wurden folgende Versuche ausgefihrt: Eine 
zylindrische Wismutscheibe (Radius 13,5, Dicke 13,2mm) wurde so in das Feld eines 
Weissschen Elektromagneten (von etwa 7000 GauS) gebracht, da die Kraftlinien sie 
axial durchsetzten. Durch zwei Kupferbander (,,Primarelektroden“), die an diametral 
gegenitiberliegenden Stellen des Zylindermantels angelétet waren, wurde durch die 
Scheibe ein Strom von etwa 10Amp. gesandt. Zwei im Zentrum der beiden Basis- 
flachen angelétete Potentialdrahte (,Sekundarelektroden“) fiihren zu einem Galvano- 
meter von Hartmann & Braun (Widerstand 30 Ohm; Empfindlichkeit 1,2.10—8 Amp/mm). 
Beobachtet wurde die Potentialdifferenz an den Sekundarelektroden ohne und mit 
Erregung des magnetischen Feldes unter Kommutieren der Richtung des Feldes und 
des Primarstromes. In allen Lagen ergeben sich Ausschlige (von etwa 35 bis 55 mm). 
Aus ihrer Differenz mit und ohne Felderregung schlieSen die Verff. auf die Existenz 
eines galvanomagnetischen Effektes parallel den magnetischen Kraftlinien im Wismut. 
Die GréBe des Effektes ist entgegengesetzt gleich beim Kommutieren des Primar- 
stromes, dagegen verschieden beim Kommutieren des Feldes (+6 und +16mm). Aus 
dieser Unsymmetrie schlieBen die Verff., daB sich zwei Effekte tiberlagern, von denen 
der eine, der sein Vorzeichen beim Kommutieren des Feldes nicht andert, zuriick- 
gefiihrt wird auf eine Widerstandsinderung durch das Feld. Fr. Horrmann. 


W. Jaeger. Die Kettenleiter. Elektrotech. Umschau 8, 355—358, 375—879, 1920, 
Nr. 28, 24. ScHEEL. 
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S. J. Barnett. A Double Solenoid for the Production of Uniform Magnetic 
Fields. Phil. Mag. (6) 40, 519—520, 1920, Nr. 238. Der Verf. gibt eine Methode der 
Wickelung von Spulen an, bei der die Stérungen der Zuleitungen und der Verbin- 
dungen der einzelnen Lagen vermieden sein sollen. Jede Lage wird fir sich gewickelt, 
mit Ausnahme der Drehrichtung sind die einzelnen Lagen ganz gleichartig, doch 
erméglicht ihr Durchmesser das Ubereinanderschieben der einzelnen Lagen, sie werden 
mit wechselnder Drehrichung untereinander verbunden. DIETERLE. 


P. Terpstra. Die Energieverhaltnisse in einem Stromkreise mit Selbst- 
induktion. Phys. ZS. 21, 467—469, 1920, Nr.17. Fiir einen plétzlich an eine kon- 
stante Spannungsquelle angeschlossenen Leiter mit Widerstand und Selbstinduktion 
veranschaulicht eine Raumkurve durch ihre Projektionen auf zwei Koordinatenebenen 
den Verlauf von Strom und induktivem und Ohmschem Spannungsabfall. Durch die 
Projektionsstrahlen bestimmte Rechtecke stellen dann die Leistungen gegen die Teil- 
spannungen, die iiberstrichenen Kérper magnetische Feldenergie und entwickelte 
Warme dar. Grenzfaille L = 0 und R = 0, an letzterem wird der Energieausdruck 
1, Li? einfach abgeleitet. WETH. 


G. Bramwell Ehrenborg. Damped Oscillations in Coupled Circuits. Radio 
Review 1, 220—224, 329336, 375—380, 1920, Nr. 5, 7, 8. Die mathematische Unter- 
suchung des Strom- bzw. Spannungsverlaufes in zwei miteinander gekoppelten, ge- 
dampften Kreisen fiihrt auf zwei simultane Differentialgleichungen zweiter Ordnung. 
Die Loésung dieser Gleichungen fihrt auf eine lineare Differentialgleichung vierter 
Ordnung bzw. auf eine biquadratische Gleichung.: Deren Loésung haingt wiederum 
von der Loésung einer kubischen Gleichung, ihrer Resolvente ab. Fihrt man diesen 
Weg allgemein fir zwei magnetisch gekoppelte Kreise durch, so erhalt man fir die 
Dampfungen und Frequenzen in den gekoppelten Kreisen auSerordentlich komplizierte 
Funktionen. Ferner missen zur Bestimmung der Strom- bzw. Spannungsamplitude 
die Integrationskonstanten auf Grund der jeweiligen Anfangsbedingungen ausgewertet 
werden. Auch dies ist eine sehr mihsame Arbeit. Beides ist praktisch nur unter 
Vernachlassigungen méglich. 

Der Verf. gibt einen anderen Weg an, um zu einer angenaherten Lésung zu kommen. Er 
multipliziert die beiden bekannten linearen Differentialgleichungen fiir die Spannungen: 


d?v 
LO, eee “A +1 + UO, =O 

d?v 
ies a 24. Rog #48 04 + MC, agi =0 


mit zwei GroBen wu, und mw, und addiert sie. Hs ergibt sich 
dv; dv. dv 
(11g ty + fg tty) SE A (ety ely pa to) og? + oy Ry Oy 


dv. f 
+ My Bs Cy Ty + ym + Mars = 0. 
M v v 
Spe ee pls ES 
Vidy Eo Ls eile Sab 
In die erhaltene Differentialgleichung fihrt er eine neue Variable § ein. Diese 
Variable ist durch die Gleichungen 
(Mat, HE My uy) vy (ay Betty $F Mg Ma) 02 = § 
My + Ugta = AS 
bestimmt. A ist eine zu bestimmende Konstante. 


LC, = uy; LyCy = ug; 


wo 
. 
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Er findet fir § zwei Werte «x oder y. Diese in die urspriinglichen Differential- 
gleichungen eingefiihrt, bringt diese auf die Form 


d? x da d 
eer. eee Cag = 
dix dy 3 

Ia, Fy t Aa + ey = 0. 


a, B, f und g sind Funktionen der Kreisgréfen L, C, R und der GréBen p und q; 
p und gq sind die beiden Werte fir 4, die sich aus einer quadratischen Bestimmungs- 
gleichung fiir 2 ergeben haben. 


Nach Elimination von y und ay aus den beiden obigen Gleichungen, erhalt man eine 


Differentialgleichung folgender Form 
d? x dx dz a x 
bea =f gs hie! ee ites 
ae ta «? =) (Gat? Gok a td «) ae tient 


2 
Zur weiteren Lésung vernachlassigt er das Glied fg oe und erhalt dadurch zwei 


quadratische Bestimmungsgleichungen fiir Dekrement und Frequenz. Es ist 


Re (G — ee Cy)? 
to Steep ; 
Can ra 
Solange die Differenz (R, C, — Ry Cy)? klein ist, kann das Glied vernachlassigt werden, 
vorausgesetzt, da & nicht zu klein wird (tk > 0,1). Fir kleines & gilt die angegebene 
Lésung nur, wenn streng R, C, = R,C, ist. Es werden Formeln zur Bestimmung der 
GréBe des Fehlers angegeben, der durch die Vernachlassigung des obigen Gliedes ent- 
steht. Die Integration wird auf obiger Grundlage durchgefiihrt. J. Haussrr-GanswinDT. 


F. (iarms. Zur Theorie gekoppelter Schwingungskreise mit Selbst- 
erregung. Jahrb. f. drahtl. Telegr. 15, 442—457, 1920, Nr. 6. Der Verf. gibt eine 
Theorie des Rohrensenders mit Zwischenkreis. Die rickgekoppelte Kingitterréhre 
soll in ihrem Anodenkreis den schwingungsfahigen Kreis L,, C,, R, enthalten, mit 
welchem induktiv der Kreis L, Cy R, (die Antenne) gekoppelt ist. Ferner bedeuten: 
S die Steilheit, R; den inneren Widerstand, I, die Induktion zwischen L, und 
Gitterspule, J, den Sattigungsstrom. Es werden die Annahmen gemacht, daf oberhalb 


der kritischen Rickkopplung S Lp, = a + R,C, die Schwingungen stets ansteigen, 
a 


bis die Anodenstromamplitude J,,, erreicht ist, wahrend unterhalb gar keine Schwin- 
gungen auftreten. Hieraus bias sich, falls nur ein Kreis L CR vorhanden ware, 


I, 


der Kreisstrom: J = FoRC (Hier ist ein noch nicht veréffentlichter Zusatz bereits 


beriicksichtigt, welcher einige Werte der J-Kurven richtigstellt, im Prinzip jedoch 
nichts wesentliches andert.) 

Es werden nun aus den Kreisdaten ohne Roéhre die beiden méglichen Frequenzen 
(Kopplungsschwingungen) errechnet, welche: 


jee, oj $0. 9 3 : 
sain eat 2) + Shooto + (ate Fete) 
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lauten. Das gekoppelte System wird dann als ein einziger Kreis mit aquivalenten 
Widerstanden und Selbstinduktionen fiir verschiedene Frequenzen in die Réhren- 
schaltung eingefiihrt, wobei 


1 
jie se 
R ie a 
=p Of 2 eee = — 22 EeUBL ole <2 
R= 284+ 21}, [RP und L = L,— 2? LD}, [Rep 
wird. Der hauptsichlich interessierende Strom im zweiten Kreis wird: 
2 ae. ds k VL, Ly 
Bsa 2) Ue Den Cone 


wobei der Aquivalentwiderstand R zwei Werte (fiir 2, und 2,) hat, woraus sich auch 
zwei J -Kurven ergeben. Zu diesen beiden Stromkurven kommen hinzu die Be- 
dingungen fiir die kritische Riickkopplung, die der Verf. durch die Gerade SZ, und 


die beiden Kurven Y% = = + RC, darstellt. Nur diejenigen Schwingungen sind 


a 

moglich, fiir welche die %-Kurven unter der SZ,-Geraden liegen. 

Hieraus lassen sich die bekannten Erscheinungen des ,Ziehens“ ableiten. Haben die 
Y-Kurven einen Schnittpunkt unterhalb der Geraden, so sind in dem itiberschneidenden 
Bereich zwei Zustande moglich, die sprunghaft ineinander (unter Stromstirken- und 
Frequenzwechsel) ibergehen, sobald durch C,-Anderung die betreffende %{-Kurve tiber 
die Gerade hinauf steigt. Beim Einschalten in dem Gebiete der beiden Zustande 
bleibt stets nur diejenige Welle dauernd bestehen, welche den kleineren 2{-Wert hat, 
so daS der Rohrensender immer nur einwellig schwingt. Im Schnittpunkt der beiden 
M-Kurven ist der Zustand zweifelhaft. 

Der Verf. zeigt eine Anzahl berechneter Diagramme, deren jedes zwei J-Kurven, 
zwei %-Kurven und eine SL,,-Gerade enthialt,.von verschiedenartigem Aussehen, je 
nach Kapazitats-, Selbstinduktions-, Widerstands- und Kopplungsbedingungen. Die 
Diagramme stimmen mit den von W. Seitz, Jahrb. f. drahtl. Telegr. 15, 457, 1920 
gemessenen Kurven im Prinzip und in den charakteristischen Variationen gut iberein; 
ein quantitativer Vergleich war wegen fehlender Daten nicht méglich. Roxop. 


A. Blondel. Amplitude du courant oscillant produit par les audions 
générateurs. C. R. 169, 9483—948, 1919, Nr. 21. Der Verf. weist darauf hin, daB 
die zu erreichende Amplitude des Anodenwechselstromes in einer riickgekoppelten 
Senderéhre von der Gréfe der Riickkopplung mit Riicksicht auf die Charakteristik 
abhangen mu, und er gibt eine rechnerische Darstellung hiervon. Es bedeuten: 
@ den Anodenstrom, w die Anoden-, gleichzeitig Kondensatorspannung, J und 7, den 
L-Zweig des Kreises, C und rp den C-Zweig, M den Betrag der gegenseitigen 
Induktion zwischen Z und Gitterspule, v die Gitterspannung (7, w, v sind Wechsel- 
gréBen), Aus den Kreisdaten ergibt sich zunichst die Beziehung zwischen wu und 7: 


Bu, du 1 1119\ du Palio (et) hae 
awe tT a +(ro7 Bs dt 018" "a8 0 aa — ° 


Es wird angenommen, da8 die Charakteristik darstellbar ist durch eine Kurve der 
Gleichung: 7 = b,(u+kv)—bg(u+ kv)}8 —b;(u + kv)... usw., da also der Aus- 
gangspunkt der Schwingungen (Ruhepunkt) der Symmetriepunkt bzw. Wendepunkt der 


Charakteristik ist, in welechem die Neigung bzw. der innere Widerstand @ heifen soll, 


so daB o = - wird. 
1 
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d J Fi / di, M , 
Durch Hinzufiigung der Riickkopplungsgleichung » = — SH Te 7. .-) ergibt 


sich eine vollstandige, allerdings sehr umstindliche Lésung fiir w, die in. einer 
Fourierschen Reihe besteht. 
Der Verf. vernachlassigt hier zur Vereinfachung die Spannungen der Oberfrequenzen 
und rechnet die Grundfrequenz und Amplitude von w aus. 

kM—L 


Wenn h = i eam gesetzt wird, ferner hy das notwendige f fir die Grenz- 


rickkopplung bedeutet, so dab: hvucra. pots ist, so ergeben sich die Gleichungen 
fir Frequenz und Amplitude: 


1 r C 
2— __ Sy Fed She er 
eg =rolite nny) 
_ 2 ho 
A, — h 1 xg 
3.Qbs 
Hieraus lassen sich die Kreisstréme berechnen. Hine Darlegung des Resultates wird 
nicht gegeben. ’ Rvxop. 


W. H. Eccles. Thermionic Vacuum Tube as Detector, Amplifier and 
Generator of Electrical Oscillations. The Electrician 84, 522—524, 1920. 
 Inhaltsangabe zweier Vortrage vor der Royal Institution. Der Verf. setzt die Grund- 

eigenschaften einer Hochvakuumréhre ohne und mit Gitter auseinander, Raumlade- 
effekt, Charakteristik, Durchgriff usw. Zur Messung des Durchgriffs gibt er eine 
_ Methode mit Benutzung eines Briickendrahtes unter Konstanthaltung des Stromes an. 

Ferner werden die prinzipiellen Schaltschemen fiir Leistungs- und Spannungsverstirker 
in einer und in mehreren Stufen angegeben. 

Der Verf. zeigt zur Veranschaulichung der Relaiswirkung ein von Réhren in Gang 
_ gehaltenes Pendelsystem, desgleichen eine Stimmgabel und ein als Motor wirkendes 
laufendes Zahnrad. Auch demonstriert er den radioaktiven Zerfall laut hérbar. 
 Féner werden einige prinzipielle Schaltschemen fiir Schwingungserzeugung, ins- 
_ besondere Schwebungserzeugung gegeben, sowie experimentell an letzterer die grofe 
_ Empfindlichkeit gegen Selbstinduktions- oder Kapazitaétsinderungen gezeigt, indem 
_Metallstiicke verschiedener Leitfahigkeit oder Bunsenflammen der Spule genahert, 
baw. in den Luftkondensator feste Dielektrika oder Dampfe eingebracht werden. Ruxor. 


sl. 9 2 Se es 


Neuere Arbeiten des Telegraphen-Versuchsamts auf dem Gebiete der 
Funktelegraphie. LElektrot. ZS. 41, 873—874, 1920, Nr. 44. Zwischen den 
Stationen Lirz und Strelitz-Alt sind zahlreiche Versuche ausgefithrt worden. Ks wird 
ein Verfahren angegeben, nach dem Antennen und Erdleitungen verglichen werden. 
_Es wurde nachgewiesen, daS nicht nur das Grundwasser, sondern auch die Erde bis 
-zur Oberflache fiir lange Wellen als Leiter wirkt. Es stellten sich fiir Empfang 
folgende Ergebnisse heraus: Die lokale Wetterlage hat untergeordnete Bedeutung, 
Steiggebiet zwischen Sender und Empfanger bewirkt gréBere Empfangsstromstirke. 


als 2 ist. Mit einem auf Normalton abgestimmten Resonanzkreis werden die Schwan- 

angen in der Stationsperiodenzahl nachgewiesen. Stoérende Geriusche werden durch 
ferstirker beseitigt. Die Lautstarke bei giinstiger Uberlagerung ist gréBer als beim 
Empfang mit Selbstiiberlagerung des Hochfrequenzverstiirkers. Die Sprachdeutlichkeit 
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beim drshtlosen Fernsprechen wurde dadurch verbessert, daS entweder der Heizstrom 
und die Gitterspannung der Senderéhre durch den Mikrophonstrom beeinfluBt, oder 
da ein Gitter der Doppelgitterréhre zur Sprachaufnahme, das andere zur Schwingungs- 
erzeugung benutzt wurde. Hs wurde ein Verfahren ausgearbeitet, die Gréfe von 
Kopplungen zu messen. Kine zum Schreibempfang mit Wheatstoneempfanger geeignete 
Anordnung wird angegeben, bestehend aus einem Hochfrequenz- und einem Nieder- 
frequenzverstarker und zwei R,.-Doppelgitterréhren von Siemens & Halske, eine als 
Verstarker, die zweite als Ventil geschaltet. MirerHine. 


H. Zickendraht. Le transmetteur radiotélégraphique de l’Université de 
Bale. C. R. Soc. suisse de phys. Neuchatel 1920. Arch. se. phys. et nat. (5) 2, 416, 
1920, Sept./Okt. Der Sender der Universitat Basel (Prinzip: Stoberregung) wird kurz 
beschrieben. Die Energie wird von einem Gleichstrom-Wechselstromumformer von 
1213 Perioden geliefert, dann auf 4000 bis 5000 Volt transformiert. Nahere Angaben 
iiber die Funkenstrecke sind nicht gemacht. Bei einem Wellenbereich von 900 bis 
1350 m betragt die Antennenenergie 300 Watt. Die Dampfung fiir Welle 1000m wird 
zu d = 0,096 angegeben. Die Reinheit des Tones hangt von Umlaufgeschwindigkeit 
und Erregung des Wechselstromgenerators sowie von der Kopplung ab. Karouvs. 


J. A. Fleming. The Thermionic Valve in Wireless Telegraphy and Tele- 
phony. Nature 105, 716—720, 1920, Nr. 2649. Abdruck eines Vortrages vor der 
Roy. Inst. Der Verf. gibt eine kurze Darstellung der Higenschaften der Hochvakuum- 
Eingitterréhre, jedoch mit ausfiihrlichem LEingehen auf die Vorgeschichte. Hier 
bespricht er den Edisoneffekt, die Entdeckung der Glihkathoden-Ventilwirkung durch 
W. Hittorf und den Verf. selbst, den Flemingdetektor und den De Forest - Audion- 
detektor. Nach einem sehr knappen Hingehen auf die Verstarkung, die Schwingungs- 
erzeugung, das Telephoniesenden und den Schwebungsempfang ohne Benennung der 
Autoren, erwabhnt er die Audionriickkopplung von H. J. Round und eine von ihm 
selbst vorgeschlagene Anrufréhre, welche eine Gliihkathode und vier Anoden hat, von 
denen zwei als die wirkliche Anode, die beiden anderen als Steuerelektroden, ver- 
gleichbar mit einem Gitter, dienen. Es wird besonders auf den Nutzen der Ver- 
starker in der Leitungstelephonie und Telegraphie zur Ersparnis von Kabelkosten 
hingewiesen. Roxor. 


B. Gherardi and F. B. Jewett. Telephone Repeaters. Electrician 84, 517—519, 
543—544, 571—573, 618—620, 1920, Nr. 2190, 2191, 2192, 2194. Die Verff. stellen zu- 
nachst die allgemeinen Bedingungen auf, die an einen Telephonverstirker zu stellen 
sind: Unabhangigkeit des Verstarkungsgrades von der Frequenz und Amplitude in 
den Grenzen, die fiir die Sprachiibertragung erforderlich sind, Unabhangigkeit von 
auBeren Stérungen usw. Diese Bedingungen werden nicht véllig, aber doch aus- 
reichend erfillt von den Mikrophonverstirkern, die zunaichst besprochen werden. 
Andere Typen (z. B. Gleich- oder Wechselstromumformer) sind nicht zur prak- 
tischen Verwendung gelangt. Auch die Gasverstirker (Liebenrohr, elektrodynamisch 
gesteuerter Quecksilberbogen, Lichtbogen mit fallender Charakteristik) werden von 
den Verff. nicht giinstig beurteilt. Zweifellos die besten Verstirker sind die mit 
Elektronenréhren. Gegeniiber der in Deutschland iiblichen Form ist die Hinftihrung 
eines Ableitungswiderstandes zwischen Gitter und Kathode bemerkenswert, die den 
Zweck hat, den Scheinwiderstand des Hingangsibertragers unabhangiger von der 
Frequenz zu machen. 

Die Betriebsschaltungen entsprechen den in Deutschland wtblichen. Auf die dabei 
erforderliche Abgleichung von Leitungen und den Einflu$8 von Inhomogenitaten in 
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diesen wird ausfithrlich eingegangen. SchlieBlich werden Beispiele ausgefiihrter lain- 
gerer Telephonverbindungen auf pupinisierten Leitungen mit mehreren Zwischen- 
verstarkern gegeben. SALINGER. 


Reinhold Riidenberg. Fremd- und Selbsterregung von magnetisch gesat- 
tigten Gleichstromkreisen. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 11, 127—143, 1920, Nr. 6. 
Die von Helmholtz entwickelte Beziehung fiir Anstieg und Abklingen eines Gleich- 
stromes in einem Widerstand und Selbstinduktion enthaltenden Kreis setzt Konstanz 
der Selbstinduktion voraus. Verf. untersucht die Verhaltnisse fiir den Fall der 
gesattigten Gleichstromkreise, bei denen also die Selbstinduktion variabel ist und ihr 
Anderungsgesetz durch die Magnetisierungskurve bestimmt ist. Man erhalt fir die 
Erregungszeit einen Ausdruck, der sich durch graphische Integration einer aus der 
Magnetisierungskurve zu entwickelnden Hilfskurve auswerten laSt. Die Erregungszeit 
1a8t sich darstellen als Produkt einer Zeitkonstanten und einer numerischen Er- 
regungszeit. Die Zeitkonstante ist bei Fremderregung konstant und hingt einerseits 
yon Konstruktion und Wicklung der Maschine, andererseits von der Erregerspannung 
ab, die numerische Hrregungszeit ist variabel und abhangig von der Form der Satti- 
gungskurve. Bei Selbsterregung ist die Zeitkonstante unabhingig von der Erreger- 
spannung. 

Verf. gibt weiter ein Annaherungsgesetz fiir die Selbsterregung, die den langsamen 
Spannungsanstieg bei Beginn, das schnelle labile Anwachsen im mittleren Bereich 
und das schleichende Erreichen des Endwertes veranschaulicht. Die Zeitkonstanten 
werden auf zwei verschiedene Weisen in Abhangigkeit von den Maschinenkonstanten 
dargestellt. 

Die experimentellen Aufnahmen zeigen eine gute Ubereinstimmung der gemessenen 
und berechneten Erregungskurven. Bei Annahme einer geradlinigen Magnetisierungs- 
kurve ergibt sich natirlich die Helmholtzsche Beziehung als Sonderfall. Neumann. 


Ludwig Dreyfus. Das asynchrone Anlaufmoment der Synchronmaschine. 
Arch. f. Elektrot. 9, 35—94, 1920, Nr. 2/3. Bei den mehr und mehr auswachsenden 
Drehstromverteilungsnetzen wirkt die Verschlechterung des Leistungsfaktors durch 
die angeschlossenen Asynchronmotoren sehr stérend. Neben der Tendenz, die Mag- 
netisierungsstréme durch Phasenkompensatoren, statische und synchrone Kondensatoren 
aufzubringen, geht die andere, die Asynchronmotoren durch auch unter Belastung 
anlaufende Synchronmotoren zu ersetzen. 
Verf. untersucht das asynchrone Anlaufmoment fiir die Synchronmaschine mit aus- 
gepragten Polen. Bei der giinstigsten Bauart wird fiir den Anlauf ein nahezu kreis- 
férmiges Drehfeld dadurch erreicht, da8 der ganze magnetische Kreis geblattert wird, 
daB die Polschuhe eine zweiphasige Dampferwicklung tragen, und daf das Verhaltnis 
der Reluktanz des Querfeldes zu der des Lingsfeldes verringert wird, indem der 
Luftspalt unterteilt wird und Hilfspole zwischen den Hauptpolen angeordnet werden. 
Die rechnerische und graphische Untersuchung, die fiir das Langs- und das Querfeld 
getrennt durchgefiihrt wird, ergibt bei 1-, 2- und 3fachem Anlaufstrom das 0,6-, 1,6- 
und 2,8fache Anlaufmoment, verglichen mit dem Drehmoment bei synchronem Lauf. 
Die Anordnung und die erreichten Werte des Drehmomentes stellen einen Idealfall 
dar. Demgegeniiber zeigt die Rechnung, da bei massiven Polen und Joch und bei 
Vermeidung einer Dampferwicklung eine 1000 kW-Type bei 3fachem Anlaufstrom nur 
ein Anlaufmoment besitzt, das dem 0,46fachen Normaldrehmoment entspricht. Durch 
den Einbau von Dampfern lat sich bei dieser Anordnung nur sehr wenig erreichen. 
Bei kleineren Typen bringt eine geeignet dimensionierte Querfelddampfung eine 


geringfigige Besserung. Als praktische Anniherung an den Idealfall empfiehlt Verf. 


————— 
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eine Maschine mit unterteiltem Luftspalt, kombinierter Langsfeld- und Querfeld- 
dimpfung, die zwecks Regelung des Widerstandes an Schleifringe angeschlossen 
ist, sowie die Unterteilung von Polen und Joch in Platten oder bei Verwendung 
geblatterter Pole und massiven Joches die Anordnung eines geblitterten Neben- 
schlusses zum Joche. 

Wesentlich ist, dafi die Dampfer erheblich héheren Widerstand aufweisen miissen als 
bei der iiblichen Bemessung, bei der es nur auf die Verhinderung von Pendelungen 
ankommt. 

Fiir die Verteilung des Wechselflusses im massiven Joch und im Polzwischenraum 
werden anschauliche Kraftlinienbilder und Kurven fur die quantitative Untersuchung 
gegeben. 

Die Durchrechnung eines Zahlenbeispiels ergibt, da das Anlaufmoment fiir die vom 
Verf. empfohlene Konstruktion bei 2,2fachem Anlaufstrom das 0,7- bis 1,2fache des 
normalen Drehmomentes betragt, wobei die gréBere Zahl sich bei Verwendung eines 
geblatterten Nebenschlusses ergibt. NEUMANN. 


von Heygendorff. Ultraviolettbestrahlungsapparate der Quarzlampen- 
gesellschaft m.b.H., Hanau. ZS. f. angew. Chem. 33, 243—245, 1920, Nr.82. An 
Hand von Abbildungen gibt die Arbeit eine kurze Zusammenstellung der Fabrikate 
der Quarzlampengesellschaft in Hanau. Es sind aufgefihrt die auf dem Gebiete der 
Dermatologie viel benutzte Kromeyerlampe, die bekannte ,,kiinstliche Héhensonne“ 
nach Jesionek und Bach, sowie Brenner zu Sterilisationszwecken. Ferner ist auf 
die Anwendung der Ultraviolettbestrahlung in der Lacklederfabrikation, sowie bei der 
Herstellung des kinstlichen Kautschuks hingewiesen. VABLE. 


Axmann. Strahlendosierung und ein neues ,Aktinimeter“. D. Med. Wochen- 
- schr. 46, 1336, 1920, Nr. 48. In einer vorlaufigen Mitteilung bespricht der Verf. kurz 
die Entwicklung der Dosierungsmethoden in der Uviolbehandlung, ausgehend von der 
bloBen Empirie ttber die kolorimetrischen (photochemischen) Verfahren bis zum 
Zeigerinstrument. Hin neues Zeigerinstrument, das ,Aktinimeter“ von Firstenau, 
wird naher beschrieben. Es'beruht auf der Higenschaft des Selens, bei Bestrahlung 
seinen Widerstand zu andern. In einer Auffangedose ist die Selenzelle untergebracht, 
ein besonderes MeBinstrument zeigt zahlenmabig die Anderung des Widerstandes bei 
Bestrahlung an. Die Hichung ist so gewahlt, ,daf der Zeiger der Mefskala in 
» @«-Kinheiten, auf Minuten bezogen, die Strahlendosis zur Erzielung eines bestimmten 
biologischen Effektes angibt“. Bestimmte Strahlengruppen werden gemessen mit Hilfe 
geeigneter Filter. VAHLE. 


R. Fiirstenau. Dosierbare Lichttherapie. D. Med. Wochenschr. 46, 1362—1363, 
1920, Nr. 49. Die Grundlage der Lichttherapie ist die Dosierbarkeit der zugefiihrten 
Strahlenenergie. Bestrahlungen nach der Zeit kénnen nicht geniigen. Kolorimetrische 
Methoden mit den in ihrer Higenart begriindeten Mangeln haben keine Verwendung 
in der Praxis gefunden. Nach Angabe des Verf. ist es ihm nach schwierigen Unter- 
suchungen gelungen, eine Selenzelle zu schaffen, die sich fir lichttherapeutische 
Messungen eignet. Die ganze MeBanordnung, ,das Aktinimeter“, besteht aus einer 
Auffangedose mit Selenzelle und einem MefSinstrument, das zahlenmabig die Wider- 
standsinderung des Selens bei Bestrahlung angibt. Die Widerstandsinderung ist eine 
Funktion der Lichtmenge. Die Skala ist direkt in Lichteinheiten geeicht unter Zu- 
grundelegung einer neuen empirischen EHinheit ,1 Q“. Diese Hinheit ,@“ steht im 
funktionellen Zusammenhang mit entsprechenden biologischen GréSen. VAuLE. 
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Fritz M. Meyer. Lichttherapeutische Studien mit dem Firstenau-Aktini- 
meter. Minch. Med. Wochenschr. 67, 1410—1412, 1920, Nr. 49. In seiner Arbeit 
weist der Verf. besonders darauf hin, daf die in der Zeiteinheit ausgestrahlte 
Lichtenergie eines Quarzbrenners allmahlich abnimmt; auch, dali zwei Quarzbrenner 
von gleichem Typ und gleich belastet in bezug auf die Intensitét der Lichtemission 
nicht gleich sind. Deshalb ist es notwendig, bei Anwendung des Quecksilberlichtes 
die ausgesandte Strahlung energetisch exakt zu messen. Dosierungsmethoden auf 
photochemischer Grundlage sind wegen der Kompliziertheit in ihrer Anwendung dazu 
nicht geeignet. Erst das von Fiirstenau geschaffene Instrument, das ,Aktinimeter“, 
wird der Forderung einer genauen und leicht zu handhabenden Messung gerecht. 
Das ,,Aktinimeter“, das aus zwei voneinander getrennten Teilen, der Auffangedose und 
dem MeSinstrument besteht, beruht auf der bekannten Tatsache, daS das Selen bei 
Bestrahlung seinen Widerstand andert. Die Selenzelle ist in der Auffangedose unter- 
gebracht. 

Die Widerstandsanderung, die in einer bestimmten funktionellen Abhangigkeit von 
der auffallenden Lichtenergie steht, wird vom MeSinstrument angezeigt. Die Skala 
ist direkt in Lichteinheiten geeicht unter Zugrundelegung einer empirischen Hin- 
heit ,1 Q“. 

Mit dem ,,Aktinimeter“ hat der Verf. Messungen an Wechselstromquarzbrennern vor- 
genommen und die Ergebnisse in Tabellen zusammengestellt, die nach Ansicht des 
Verf. zeigen, dali das neue Instrument geeignet ist, die eingangs begriindeten und 
geforderten Messungen an Quarzbrennern vorzunehmen. VAHLE. 
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R. Whiddington. An Attempt to Detect the Fizeau Effect in an Electron 
Stream. Nature 105, 708—709, 1920, Nr. 2649. In einem ganz kurzen Bericht wird 
von dem negativen Ergebnis eines Versuches berichtet, den Fizeauschen Mitfihrungs- 
koeffizienten anstatt in einem Strome flieBenden Wassers in einem Strom von 
Elektronen nachzuweisen. Die Hlektronengeschwindigkeiten betrugen 2.1019 bzw. 
4.109 cm/sec. FREUNDLICH. 


J. Wilsing. Messungen der Farben, der Helligkeit und der Durchmesser 
der Sterne mit Anwendung der Planckschen Strahlungsgleichung. Publ. 
Astrophys. Obs. Potsdam 44, 3. Stiick, Nr. 76, 34 8., 1920. Von Interesse fir den Phy- 
siker ist an dieser Arbeit in erster Linie die verwendete Methode. Nach friiheren 
Messungen des Verf. stimmt die Helligkeitsverteilung im. Spektrum der Fixsterne 
innerhalb der MeBfehler mit der des schwarzen Kérpers tiberein. Da mit schwarzen 
Strahlern im Laboratorium die Temperatur der Fixsterne nicht erreicht werden kann, 
fordert die Lésung der gestellten Aufgabe eine meSbare Herabsetzung der Temperatur 
der Fixsternstrahlung, um den Vergleich mit irdischen Strahlern durchfithren zu k6énnen. 
Verf. erreicht dies durch Verwendung eines in den Weg der Sternstrahlung ein- 
geschalteten keilformigen Rotfilters (Schott, Jena; F 4512), dessen Absorption im 


sichtbaren Spektrum sehr nahezu der Formel ae 7% gehorcht, so daS im Bereich des 
Wienschen Gesetzes die durch den Keil beobachtete Helligkeitsverteilung gegeben 


ofS 
ist durch H, = C,.a.€ G rs a). Es folgt also die Temperatur 7’ der Strahlung 
Physikalische Berichte. 1921. 1l 
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nach dem Durchgang durch den Keil aus der Gleichung 2 = eo -+- b, wobei 6 von 
der Dicke des Keils abhangt, also durch Verschieben des Keils verandert werden kann. 
Wegen der fiir die Auswertung der Messungen benutzten Formeln und anderer Kinzel- 
heiten muS auf das Original verwiesen werden. Als ,Vergleichsstern“ diente ein aus- 
geblendeter Punkt eines Gliihlampenfadens, dessen Helligkeit durch zwei Nicols ver- 
andert werden konnte. Die Messung bestand in der Herstellung gleicher Farbe durch 
Verschieben des Keils und gleicher Helligkeit durch Drehen des einen Nicols. 
Durch Berechnung ergibt sich dann die Temperatur und die Helligkeit des Sterns, 
und aus diesen und der Parallaxe der Sterndurchmesser. Die Temperaturmessungen 
werden auf vier Sterne von anderweitig gut bekannter Temperatur bezogen. 

Von den Resultaten sei als physikalisch besonders interessant hervorgehoben, dai sich 
der schwarze Charakter der Sternstrahlung erneut bestitigt hat. WESTPHAL. 


Max Jakob. Bestimmung der Warmeleitfahigkeit des Wassers im Bereich 
von 0 bis 80°, Ann. d. Phys. (4) 68, 537—570, 1920, Nr. 22. [S. 167.] JAKOB. 


Léon et Eugéne Bloch. Spectres d’étincelle de quelques éléments dans 
l’ultraviolet extréme. C. R. 171, 709—711, 1920, Nr.16. Tabellarische Zusammen- 
stellung der mit FluSspat-Prismenspektrograph im Schumann-Violett bei Antimon, 
Wismut, Arsen und Zinn festgestellten Linien. BaERWALD, 


Herbert Bell. The Helium-Hydrogen Series Constants, Phil. Mag. (6) 40, 
489—494, 1920, Nr.238. Nach Korrektur der Messungen von Paschen (Ann. d. Phys. 
50, 901, 1916) betr. der He- und H-Serien unter Verwendung der neuen Messungen 
des Brechungsindex von Luft des Bureau of Standards, Washington (Scient. Pap. 
Nr. 327, 1918), werden erstere unter Benutzung der Sommerfeldschen Feinstruktur- 
formel zwecks Neuberechnung der Rydbergschen Konstanten fiir He diskutiert 
(Ny. = 109722,31 em—1). Desgleichen unter Heranziehung der Messungen von 
Curtis (Phys. Ber. 1, 236, 1920) neben den Paschenschen wird fiir Nj, 109677,9 em—1 
erhalten. SwInne. 


F. Paschen. Das Spektrum des Neons (Nachtrag). Ann. d. Phys. (4)'68, 201—220, 
1920, Nr.19. Es werden hier unter Abanderung des Ritzschen Kombinationsprinzips 
diejenigen Serien von Ne behandelt, welche in der ersten Arbeit (Phys. Ber. 1, 1109, 1920) 
der Ritzschen Serienformel nicht folgten (vgl. auch Meissner, Phys. Ber. 1, 108, 1920). 
Bei Erhéhung der Werte aller Terme all dieser Serien um einen konstanten Betrag A 
(782 + 2cm—1) folgen die so ,reduzierten“ Werte der Terme der Ritzschen Formel 
genauer, als der in der ersten Arbeit benutzten Formel. Diese Serien erscheinen um 
den Wert von A gegeniiber anderen Serien verschoben: genau in den Grenzen, an- 
genihert fiir jedes Serienglied. Fiir alle diese Serien wird eine Neuberechnung der 
Konstanten nebst Vergleich mit den Beobachtungen gegeben. 
Das Ne-Spektrum wird somit aufgelést in: 
1. 4 Hauptserientermfolgen: mp3, mpz, Mpg, MP3 
4 I, Nebenserientermfolgen: md , md3, md,, md, und 
2 II. Nebenserientermfolgen: ms,, ms,, 
welche die Ritzsche Serienformel unreduziert befolgen. 
2. Ebenso viele um A verschobene (,,reduzierte“) Serienfolgen: 
4 von Hauptserienart: mp ,, mpo, MP4, MPs; 
4 von I. Nebenserienart: ms, ms, msi’, ms{{"; 
2 von II. Nebenserienart: msg, mz. 
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3. Noch folgende 6, zu obigen 20 nicht gehérige Serienterme vom Ritz- 
schen Typus: 
2 von Hauptserienart: mpg, mpg; 
4 von I. Hauptserienart: md, md], md’,, mdg. 
Der Wert der Konstanten A kommt nach A. Sommerfeld dem Betrage von N.« 
= 801 nahe (wo N die Rydbergsche Konstante, « = aze 
bedeuten). Vielleicht hangen diese zwei Reihen von Serien mit konstant verschobenen 
Grenzen mit der Isotopie des Neons zusammen. SWINne. 


p) 
die Feinstrukturkonstante 


F, W. Loomis. Absorption Spectrum of Hydrogen Chloride. Nature 106, 
179—180, 1920, Nr. 2658. Die von Imes (Astrophys. Journ. 1919, s. a. Phys. Ber. 1, 

1350, 1920) bei der HCl-Absorptionsbande bei 1,16 « gefundenen Satelliten (im Abstande 
von 16 + 4A.-E. nach langeren Wellen hin) werden auf das Chlorisotop mit m = 87 
zurickgefihrt, indem die Wellenlangen des Bandenzentrums sich angenihert wie die 


Quadratwurzeln der effektiven Massen m verhalten sollen (m = eerie wo m, — 
1 

die Masse von H, m, — die von Cl bedeutet). Fir obige Bande wird ein Wellen- 

lpneaciintarechio’ gleich 13 A.-E. erhalten. SWINNE. 


Karl F. Lindman. Uber eine durch ein isotropes System von spiral- 
férmigen Resonatoren erzeugte Rotationspolarisation der elektromag- 
netischen Wellen. Ann. d. Phys. (4) 63, 621—644, 1920, Nr. 23. Ausgehend 
von Drudes Theorie der Drehung, welche in aktiven Molekiilen eine schrauben- 
férmige Bahn der Elektronen annimmt, versucht Verf., die Drehung Hertzscher 
Wellen durch ein Medium zu erzeugen, welches er aus spiralig gebogenen Drahten 
zusammensetzt. Er stellt aus 9em langen Drahtstiicken Spiralen von 1 em Durch- 
messer und 2,5 Umgiangen her, die in Watte eingebettet werden. 300 solcher werden 
durcheinandergewirfelt in einen Kasten gebracht. Es werden nun mit einem linearen 
Ai.fanger die von einem linearen Oszillator erzeugten Wellen beobachtet. Die 
empfangene Intensitat ist proportional dem cos? des Winkels zwischen Auffanger und 
Oszillator. Werden die 300 Linksspiralen dazwischengebracht, so zeigt sich das 
Maximum bei einer um 11° nach der positiven Seite gedrehten Stellung des Auffangers. 
500 Spiralen drehen die Polarisationsebene um 18°, also genau entsprechend. 200 Rechts- 
spiralen drehen 7° negativ. Hine Mischung von gleich vielen rechts und links gewun- 
denen Spiralen gibt ,Racemisierung“. Hintereinanderschalten der 200 Rechts- und 
200 Linksspiralen ergibt wieder lineare Polarisation. Die Eigenschwingung der 
Spiralen wird zu 2 = 19,2cm festgestellt. Fiir Wellen, die gréSer als die Kigenwellen 
sind, dreht ein System umgekehrt wie fiir kleinere, ganz entsprechend der Drudeschen 
Formel. Der Betrag der Drehung wichst bei Anniherung an die Absorption. Verf. 
beobachtet, da8 die Drehung im Absorptionsstreifen selbst gleich Null wird und meint, 
dies stimme nicht mit Drudes Formel. (Bericksichtigt man jedoch die Dampfung, 
so mu$ in der Tat die Drehung im Absorptionsstreifen nicht unendlich, sondern 
Null sein. Ref.) Srumpr- 


Ad. Griin und Th. Wirth. Uber die Oxydation von Paraffin zu Wachs im 
ultravioletten Licht. ZS. f. angew. Chem. 38, 291—292, 1920, Nr. 94. ScHEEL. 


Frank E. Ross. Photographic photometryandthe Purkinjeeffect. Astrophys. 
Journ. 52, 86—97, 1920, Nr.2. Die vorliegende Arbeit enthalt zunichst eine Dar- 
stellung der Abhiangigkeit der Form der charakteristischen Kurve einer photo- 
graphischen Platte von der Wellenlange des verwendeten Lichtes. Nach den nicht 
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naiher beschriebenen Versuchen des Verf. ist die Neigung des geradlinigen Teils der 
Kurve (vy) eine Funktion der Wellenlange. Der Verlauf dieser Funktion wird an 
fiinf verschiedenen Plattensorten verfolgt. 

Setzt man den Durchmesser eines mit wachsenden Expositionszeiten extrafokal anil 
genommenen Sternes in gleicher Weise zum Logarithmus der Expositionszeiten in 
Beziehung, wie es bei der charakteristischen Kurve mit Dichte und log. Expositions- 
zeit geschieht, so erhalt man Kurven, die in einem gewissen Bereich auch geradlinig 
verlaufen. Ihre Neigung nennt Verf. ,Astrogamma“. Auch das Astrogamma wird in 
seiner Abhangigkeit von der Wellenlange untersucht. 

Im weiteren wird nun gezeigt, da die Abhangigkeit des Gamma und Astrogamma 
von der Wellenlinge zu der bekannten Higenschaft der photographischen Platte fihrt, 
die der Higenschaft des menschlichen Auges, wie sie sich im Purkinjephanomen 
auBert, analog ist. Die Gréfe der daraus entspringenden Unsicherheit bei photo- 
graphischer Photometrie von Sternhelligkeiten wird diskutiert. 

Endlich macht es der Verf. wahrscheinlich, da die genannte Abhaingigkeit ihren 
Grund einesteils in der verschiedenen Hindringungstiefe des verschiedenfarbigen Lichtes 
in die Schicht hat, andernteils in der Verschiedenheit der Anzahl der fiir das ver- 
schiedenfarbige Licht empfindlichen Silberkérner. Baiscu. 


Frank E. Ross. Image contraction and distortion on photographic plates. 
Astrophys. Journ. 52, 98—109, 1920, Nr.2. Aus den beschriebenen Versuchen, iber 
deren Einzelheiten auf die Originalarbeit verwiesen sei, kann man sich mit dem Verf. 
folgendes Bild von den Vorgangen beim Trocknen einer exponierten und entwickelten 
photographischen Platte machen: Die Trocknung derjenigen Stellen, die belichtet sind 
und an denen demnach Silber abgeschieden ist, geht rascher vor sich als an den 
unbelichteten Teilen. DemgemaS treten an der Grenze zwischen belichteten und 
unbelichteten Teilen mechanische Spannungen auf, und diese bewirken eine Kontraktion 
der vom Lichte getroffenen Stellen. Kreisférmige Bilder, wie man sie bei Stern- 
aufnahmen erhalt, erleiden also eine Verkiirzung des Durchmessers D, deren absolute 
GroBe angenaihert eine Exponentialfunktion von D ist. Von kleinen Durchmessern 
(D = 0,1 mm) beginnend, nimmt die Kontraktion zu, bis sie fir D = 5mm das 
Maximum ihres Wertes von etwa 0,09mm erreicht. Eine weitere Wirkung der auf- 
tretenden Spannungen ist die, da8 auch aufSerhalb der belichteten Flache — namentlich 
wenn diese groB ist — Deformationen auftreten, so zwar, da kleine Bildpunkte (in 
den Versuchen die Bilder kinstlicher Sterne) nach dem Rande der gréfSeren belichteten 
T'lache hingezogen werden. Diese Verschiebungen betragen in den Versuchen bis zu 
0,02mm in einem Abstand von 0,2mm vom Rande der belichteten Flache. Hiermit 
im Einklang steht auch die Erfahrung, daS der Abstand zweier Doppelsterne photo- 
graphisch kleiner gemessen wird als visuell. Die verwendete Entwicklersorte hat 
einen erheblichen Einflu8 auf die GréBe der Verzerrung. Pyro-Entwickler und 
alkalisches Hydrochinon geben starke, Metol-Hydrochinon und Chlor-Hydrochinon sehr 
geringe bis gar keine Verzerrungen. Verf. weist darauf hin, daB bei der Auswertung 
der Sonnenfinsternisplatten zur Priifung der Relativitatstheorie auf die Eliminierung 
der hier genannten Verzerrung Bedacht genommen werden miisse. Balscn. 


Raymond Davis. A new method for the measurement of photographic 
filter factors. Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 300—304, 1920, Nr. 5. Mittels geeigneter 
Anordnung von spiegelnden Flichen und einer verschiebbaren Lichtquelle wird der 
Intensitaétsverlust des photographisch wirksamen Lichtes im Filter durch Verminderung 
des Abstandes der Lichtquelle kompensiert. Hine Differentialanordnung macht unab- 
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hangig von Intensititsschwankungen der Lichtquelle. — Beigegebene Landschafts- 
aufnahmen zeigen, da die so ermittelten ,Filterfaktoren“ die fir den Photographen 
mafSgebenden sind. Baiscu. 


A. Kiihl. Physiologische Beobachtungen. Kin Erklarungsversuch. Zentralztg. 
f. Opt. u. Mech. 41, 1083—105, 119—122, 1920, Nr. 9/10, 11. In einer friiheren 
Arbeit hat Schulz (Zentralztg. f. Opt. u. Mech. 1919, Heft 21, s. diese Ber. 1, 930, 
1920) einige Higentiimlichkeiten der Reizempfindlichkeit der Netzhaut beschrieben, die 
‘die Erkennbarkeit von Strichsystemen in verschiedener Neigung gegen die Vertikale 
und die Vergleichung vertikaler und horizontaler Strecken betreffen. Verf. versucht, 
die Ergebnisse dieser Versuche durch die Annahme der Einwirkung eines geringen 
Astigmatismus zu erklaren, wobei bereits 1/, Dioptrie ausreichen wiirde, um zu dem 
Satze zu gelangen, da ein stehendes Rechteck mit 1,5 mm Unterschied in der 
Seitenlinge als ein Quadrat erscheinen mu8 (vgl. auch diese Ber. 1, 930—931, 1920). 

H. R. Scuuuz. 
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J. A. Ewing. Ewing’s Thermodynamics. Nature 106, 242, 1920, Nr. 2660. 
Der Verfasser berichtigt einige Versehen in seinem Buch ,Thermodynamics for 
Engineers“. HENNING. 


M. Polanyi. Zum Problem der Reaktionsgeschwindigkeit. ZS. f. Elektrochem. 
26, 228—231, 1920, Nr.11/12. Der Verf. weist auf verschiedene Schwierigkeiten hin, 
‘wenn man versucht, ein Reaktionsgeschwindigkeitsgesetz auf mechanischem Wege zu 
begriinden, derart, da8 die Thermodynamik befriedigt wird. Im besonderen darf in 
der Reaktionsisochore die StoBzahl der reagierenden Atome nicht auftreten. (Vgl. 
de. folg. Ref.). Mavetoxe. 


M. Polanyi. Zur Theorie der Reaktionsgeschwindigkeit. ZS. f. Phys. 2, 
90—110, 1920, Nr.1. Nachdem der Verf. in friheren Mitteilungen [ZS. f. Elektrochem. 
26, 228, 1920 (s. vor. Ref.) und ZS. f. Phys. 1, 337, 1920] gefunden hatte, daB eine 
rein mechanische Theorie der Reaktionsgeschwindigkeit nicht aufzustellen ist, unter 
anderem, weil die kinetischen Energien der zusammenstoSenden Molekiile nicht hin- 
reichen, um die frei werdenden Energiebetrige zu decken, stellt er eine neue Theorie 
auf mit folgenden Grundvorstellungen: Es wird angenommen, daS die chemische 
Umsetzung durch Atomspriinge bewirkt wird, welche ungeordnet erfolgen und durch 
-ein einfaches statistisches Prinzip beherrscht sind. Solche Atomspriinge sollen nur 
moéglich sein, wenn die reagierenden Bestandteile zusammenstofen oder, wie der Verf. 
sich ausdriickt, ein ,StoBsystem“ bilden. Wegen der relativ komplizierten Begriffs- 
bildung mu§ auf das Original verwiesen werden. Die gefundenen Formeln sind nicht 
im Gegensatz zur Thermodynamik. Hine zahlenmabige Priifung wird in Aussicht 
gestellt. MADELUNG. 


L. Wertenstein. A propos de la théorie du mouvement brownien. Journ. 
de phys. et le Radium (6) 1, 63—64, 1920, Nr.2. Eine dem Langevinschen Vorgange 
folgende wenig strenge, von Druckfehlern entstellte Ableitung des mittleren Ver- 
schiebungsquadrates der Brownschen Bewegung bei Beriicksichtigung der Persistenz 
der Bewegung, deren Resultat mit dem von R. Firth (diese Ber. 1, 1373, 1920) er- 
hhaltenen tibereinstimmt. K. PrzipramM. 
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W. Briickmann. Uber Versuche der Registrierung der Oberflachentem- 
peratur des Bodens mit elektrischen Thermometern. Ber. PreuS. Meteorol. 
Inst. in den Jahren 1917, 1918, 1919, Anhang, S. 111—116, 1920, Nr. 305. [S.148.] Conrap. 


W. Briickmann. Uber die Tragheit meteorologischer Instrumente. Ber- 
Preu8. Meteorol. Inst. in den Jahren 1917, 1918, 1919, Anhang, 8. 116—122, 1920, Nr. 305. 
Ganz allgemein ist die Tragheit des MeSkérpers abhangig von der Energie- (Intensitats-) 
Differenz zwischen Medium und MeSkoérper und der Energiemenge, die der MeSkérper 
bei der Intensitatsdifferenz 1 in der Zeiteinheit aufnehmen (abgeben) kann. 

Fir das Thermometer wird folgende Formel fir die relative Abkihlungsgeschwin- 
digkeit (v) aufgestellt : - Lips 


V1 C2 83 O; Vo’ 


c = spez. Warme, s = spez. Gewicht, O = Oberflache, V = Volumen. 

Danach wiirde, wenn man das Lotstellenkiigelchen eines Silber-Konstantan-Thermo- 
elements als Vergleichskérper nimmt, ein Quecksilberthermometer mit 10mm Kugel- 
durchmesser und 0,7 mm Wandstarke die 6fache, ein groBes Assmannsches Thermo- 
meter die 3!/, fache Abkiihlungszeit wie das Thermoelement haben. Beim Barometer 
werden die duferen Druckdifferenzen Schwingungen der Quecksilbermasse erzeugen, 
deren Amplitude und Periode durch die Querschnittsverhaltnisse und die Higen- 
schwingung der Quecksilberséule beeinfluBt werden. Nur in speziellen Fallen werden 
die Beobachtungen dadurch gefalscht. 

Mit dem Schalenanemometer werden Versuche im kinstlich ventilierten , Windkanal“ 
gemacht, die die starke Wirbelbildung dartun, die durch das Schalenkreuz im homo- 
genen Luftstrom hervorgerufen wird. Besonders wird noch das verschiedene Ver- 
halten des Schalenkreuzes bei zu- und abnehmendem Wind hervorgehoben. Im 
ersteren Falle ist bei kleinen Instrumenten wenigstens die Anpassungsfahigkeit eine 
gute, wahrend im zweiten Falle das Abklingen der dem Instrumente vom Wind er- 
teilten lebendigen Kraft durch Reibung usw. relativ langsam vor sich geht. Dadurech 
erscheinen die von einem Schalenkreuz registrierten mittleren Windgeschwindigkeiten 
zu hoch. Conrab. 


Prederick Barry. A calorimetric procedure for determining the heats of 
slow reactions. II, The calorimetry of a slow reaction: the heat of in- 
version of sucrose by acid. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1911—1945, 1920, Nr. 10. 
Es werden die Lésungs- und die Inversionswarme sehr langsam vor sich gehender Reak- 
tionen nach der adiabatischen Methode mit einem goldplattierten Kupferkalorimeter 
nach Richardson untersucht. Das Kalorimeter steht in einem Thermostaten. Die 
Temperatur des aus verdiinnter Lésung von Alkali bestehenden Bades konnte durch 
Hinzufiigen von Tropfen Schwefelsture und Hiswasser reguliert werden und wich nie 
mehr als 0,029 von der des Kalorimeters ab. Die Rihrer des inneren und duSeren 
GefaBes bestanden aus durchlécherten Scheiben und wurden durch einen kleinen 
Elektromotor mit einer sich héchstens um 2 Proz. andernden Geschwindigkeit bewegt. 
Die Versuchssubstanz wurde in einen Glaskolben eingeschmolzen, der Spannung hatte 
und bei Reaktionsbeginn in der Flissigkeit zertrimmert wurde. Die Temperatur wurde 
mit einem Beckmannthermometer, das nur einen Bereich zwischen 15 und 21° hatte 
und an dem man noch Intervalle von 0,0005° mit der Lupe ablesen konnte, gemessen. 
Es wurde die Lésungswarme bei 20° von Rohrzucker in 1,64molarer Salzsiure zu 
4,23 g-cal und in Wasser zu 3,43 g-cal und die von a-Glucose zu 13,9 g-cal bestimmt. 
Es wurde festgestellt, da8 die Konstante fiir die Exponentialgleichung der Léslichkeit: 
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anfangs yon der Zeit abhangt. Es wurde die Inversionswarme und die Konstante der 
Invyersionsgeschwindigkeit gemessen. Fehlerquellen sind so weit beriicksichtigt, daB 
sie nie mehr als 0,5 Proz. betragen kénnen. MiEtHIne. 


Max Jakob. Bestimmung der Warmeleitfahigkeit des Wassers im Bereich 
von O bis 80° Ann. d. Phys. (4) 63, 537—570, 1920, Nr. 22. Kin kurzer Bericht iiber 
die Untersuchung ist bereits friiher verdffentlicht und in diesen Berichten 1, 935, 1920 
besprochen worden. Die vorliegende Abhandlung enthalt eine kritische Besprechung 
der Versuchsresultate verschiedener Forscher aus den letzten 50 Jahren, eine genauere 
Beschreibung des neuen Verfahrens, die ausfiihrliche Berechnung der Warmeverluste, 
insbesondere die Aufstellung und Lésung der Differentialgleichung fir die Warme- 
ableitung langs der inneren Glaswand des iibergestilpten Vakuummantelgefabes und 
die Bestimmung der Strahlungsverluste. Die Versuchsergebnisse wurden bereits friiher 
mitgeteilt. Max Jaxon. 


Herbert Chatley. On Cohesion. Phil. Mag. (6) 40, 218—217, 1920, Nr. 236. 
{S. 134.] ScHAMES. 


L. Holborn. Uber die Isothermen des Wasserstoffs. Ann. d. Phys. (4) 63, 
674—680, 1920, Nr. 23. Im Anschluf an die friher gemeinschaftlich mit H. Schultze 
ausgefiihrten Beobachtungen der Isothermen von Luft, Argon und Helium hat der 
Verf. nach der gleichen Methode nunmehr die Isothermen von Wasserstoff bei 0, 50 
und 100° zwischen 20 und 100 Atm. bestimmt. Die Ergebnisse dieser Messungen 
werden durch folgende Beziehungen dargestellt : 


fir OP... pv = 0,99918 + 0,00082094 p + 0,0,3745 p2, 
fir 500... . pv = 1,18212 + 0,00089000 p, 
fir 100°. . . . pv = 1,36506 + 0,00091400 p. 


Hierbei gilt als Hinheit des Druckes eine Quecksilberséule von 1m Hohe, bezogen auf 
0° und die normale Schwere von 980,665 cm/sec?, und als Kinheit des Volumens der 
vom Gase bei dem Drucke von 1m Quecksilber und 0° eingenommene Raum. Fir 
di. Aufstellung der Formeln ist angenommen, daS der Ausdehnungskoeffizient des 
Wasserstoffs bei unendlicher Verdiinnung den Wert 0,003 6618 besitzt. HENNING. 


W. Herz. Kritische Daten und Valenz bei organischen Verbindungen. 
ZS. f. anorg. Chem. 114, 1583—156, 1920, Nr.1/2. Verf. kommt auf eine friher gegebene 


v 
Beziehung zuriick, aus der er jetzt ct = 10-3 ableitet und an der Erfahrung an- 
k : 


genahert bestatigt findet. (Es ist dies nur ein anderer Ausdruck dafir, da die redu- 
zierte Gaskonstante Jt = 3,66 ist; fiir die hier betrachteten mehratomigen Substanzen 
dirfte aber % etwas grofer sein. Der Ref.) ScHAMES. 


A. Q. Tool and C. G. Eichlin. The absorption of heat in glass. Journ. Opt. 
Soc. Amer. 4, 340—363, 1920, Nr.5. Wenn Glas mit konstanter Erwarmungsgeschwin- 
digkeit erhitzt wird, so zeigt es, wie friihere Untersuchungen des Verf. gelehrt haben 
(Scient. Papers Bureau of Standard Nr. 358, Jan. 1920), innerhalb eines begrenzten 
Temperaturintervalls eine Warmedifferenz gegen die miterhitzte Umgebung, die auf 
einen mit Warmeabsorption verbundenen Prozef im Glase zuriickgefiihrt wird. Das 
Temperaturintervall fallt ungefahr mit dem Kihlungsintervall zusammen, 

Fiir die Versuche wurde in Porzellanréhrchen yon 3,0cm Durchmesser gepulvertes 
Glas und als Vergleichssubstanz Ton gedriickt, dieses mit Asbestwolle in ein weiteres 
Porzellanrohr eingebracht, das sich in einem zum Temperaturausgleich dienenden 
Silberrohr befand. Die Erhitzung erfolgte elektrisch mit etwa 6° in der Minute. Die 
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Temperaturen im Glase und im Vergleichskérper wurden durch ein Differential- 


Thermoelement (Pt Ra—Pt—Pt Rh) gemessen. Der Ausschlag des Galvanometers fir 


1° betrug bei Zimmertemperatur 1,5em, bei 300° 2,1em, bei 600° 23cm. Bestimmt 


wurde der Beginn des endothermischen Effekts (A) und das Maximum (B). Die 
Werte fiir A liegen.je nach Glasart zwischen 460 und 610°, die fiir B sind 30 bis 40° 


hdher. Der Nachweis des gleichen Effekts bei Quarz (B — 580° etwa), sowie die 


Tatsache, dai Kihlung (Spannungsausgleich) und Hartung des Glases die gemaS der 


angenommenen molekularen Anderung (Kristallisation eines Teiles der Molekiile oder 
Lésung einer Komponente) zu erwartende Wirkung zeigen, werden mit den Ergeb- 


nissen der Versuche von Jackson verglichen, der zeigte, da glasige Kérper keine 


Rontgenfluoreszenz aufweisen, wahrend normal gekihlte Glaser fluoreszieren, Es wird 


daraus geschlossen, da8, um ein geeignetes Glas zu erhalten, beim KihlprozeB nicht 


nur die Spannung ausgeglichen werden muS, sondern da8 auberdem noch méglichste ~ 


Homogenitat der Struktur angestrebt werden muS. Ferner ist zu beachten, daB bei 
rein glasigem Zustande auch bei Zimmertemperatur eine Umwandlung in die stabilere 


kristallinische Phase méglich ist, wobei infolge der Volumenanderung eine Zunahme ~ 


der inneren Spannungen auftreten kann, die besonders bei Thermometerglasern 
schidlich wirkt (vgl. Reiger, Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 421, 1919). H. R. Scuuuz. 


Ludwig Kolbe. Flissige Luft, Sauerstoff, Stickstoff, Wasserstoff. Deutsche 
Ubersetzung und Erweiterung des Buches Air liquide, oxygéne, azote von Georges 
Claude, Paris. Mit 207 Abbildungen, 17 Tabellen und 6 Tafeln. VIII u. 430 S. 
Leipzig, Verlag von Johann Ambrosius Barth, 1920. Inhalt: 1. Anfangsschritte. 2. Der 
kritische Punkt. 38. Die Verfliissigung der permanenten Gase. 4. Die Entspannung 
der Gase und der Siemenssche Warmeaustauscher (Gegenstromapparat). Von Siemens 
bis Linde. 5. Die Unvollkommenheit des gasférmigen Zustandes und die Arbeiten 
von van der Waals. 6. Die Entspannung durch Freiausstrémung. 7. Die Entspan- 
nung mit Wiedergewinnung auferer Arbeit. 8: Die Aufbewahrung der fliissigen Luft. 


9. Physikalische Eigenschaften der flissigen Luft. 10. Die Edelgase. 11. Chemische — 


_ Kigenschaften des flissigen Sauerstoffs. 12. Die praktische Verwendung der flissigen 
Luft zum Sprengen im Bergbau. 13. Die wirtschaftliche Bedeutung des Stickstoffs, 
Sauerstoffs und Wasserstoffs. 14. Allgemeine Betrachtungen. Verschiedene Verfahren. 
15. Die Verdampfung fliissiger Luft. Fraktionierte Destillation. 16. Bestimmung der 
Verdampfungsmenge flissiger Luft beim Ubergange aus dem kritischen in den atmo- 
spharischen Druck. 17. Die Wiedergewinnung der Kalte, insbesondere bei Ver- 
dampfungsapparaten fiir fliissige Luft. 18. Verschiedene Verfahren der fortschreiten- 
den Verdampfung fliissiger Luft zur Sauerstoffgewinnung. 19. Die vorgingige Ver- 
flissigung des Sauerstoffs der Luft. 20. Betrachtungen uber das Verflissigen der 
Gasgemische. 21. Die Anwendung der vorgingigen Verfliissigung des Sauerstoffs der 
Luft. Flissigkeitsriicklauf. 22. Die Rektifikation der flissigen Luft. 23. Thermo- 
dynamischer Ertrag bei der Scheidung der flissigen Luft und die physikalisch-tech- 
nischen Vorgange in der Scheidungssaule. 24. Verbesserung der Rektifikation zur 
Gewinnung reinen Stickstoffs. 25. Die Gewinnung der Edelgase aus der Luft durch 
Rektifikation. 26. Die Gewinnung von Wasserstoff aus Gasgemischen mit Hilfe tiefer 
Temperaturen. 27. Der Zusammenbau der Apparate. 

Dem Buche ist eine Patentschau, ein ausfihrliches Literaturverzeichnis, ein Namen- 


und ein Sachregister, sowie eine Anzahl Tabellen zusammengestellter physikalisch- 
chemischer Werte hinzugefiigt. ScHEEL. 


